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PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA
Y CALLAO

I. INTRODUCCION

La ciudad de Lima-Callao es una conurbacién del area urbana de dos provincias, que alberga una
poblacién de aproximadamente 10 millones de habitantes, y que representa una tercera parte
de la poblacidn total del Perd. Durante los Ultimos afios, la ciudad, al igual que el resto del pais,
ha experimentado importantes transformaciones econdmicas, sociales e institucionales
interrelacionadas a la gestion ambiental, incluyendo la referida a la calidad del aire. Al respecto,
es importante recordar que Lima-Callao ha sido definida como una Zona de Atencién Prioritaria
(ZAP)! en materia gestion de la calidad del aire desde el afio 2001, mediante Decreto Supremo
N° 074-2001-PCM. Posteriormente su vigencia como ZAP fue ratificada a través de la cuarta
disposicion complementaria final del Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.

El Plan de Accidn para el Mejoramiento de la Calidad del Aire de Lima-Callao 2021-2025 tiene
como finalidad proponer mecanismos concretos y efectivos para la mejora de la calidad del aire
de Lima y Callao durante dicho periodo de tiempo, planteando acciones bajo el principio de
objetivos compartidos y roles diferenciados. Para ello se ha seguido una metodologia que ya ha
sido aplicada en los Planes quinquenales anteriores, comenzando por el Diagndstico de la
gestidn de la calidad del aire de Lima-Callao, elaborado el afio 2019-2020 que establecio la linea
base para entender la problematica actual de la calidad del aire de la ciudad, producto de ello
se van identificando las acciones, actividades, metas y objetivos necesario en un escalamiento
vertical, hasta la definicion de las estrategias necesarias para cubrir las brechas identificadas, asi
como una vision de la ciudad en su conjunto.

Dado la magnitud de las acciones para en algunos casos continuar las acciones iniciadas y en
otros comenzar acciones identificadas como nuevas y relevantes, ha sido preciso reducir a un
universo de 42 medidas que la Comision Multisectorial ha considerado posibles de implementar
en el periodo 2021-2025, siempre que los supuestos se cumplan y que las potenciales barreras
para su implementacién hayan sido superadas.

Es necesario destacar la labor de todos los integrantes de la Comisién en la elaboracién de las
medidas del Plan: a los sectores de gobierno central y local, dado que con el conocimiento de la
actividad, con las previsiones dentro de los Planes estratégicos institucionales y sus planes
operativos institucionales se identificaron claramente los presupuestos y actividades
relacionadas a las medidas propuestas, a las instituciones privadas que aportaron con iniciativas
e informacidn valiosa para la elaboracién del diagndstico y las medidas propuestas, a la sociedad
civil con su aporte y criterios importantes para la adopcion de la estrategia y objetivos que
beneficien a la poblacidn de Lima Metropolitana y Callao para contar con una calidad del aire
gue permita desarrollar sus actividades en un ambiente sano y equilibrado como indica la
Politica Nacional del Ambiente.

1 De conformidad con lo establecido en la cuarta disposicion complementaria final del Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, las
Zonas de Atencion Prioritaria (ZAP) son aquellos centros poblados que cuenten con actividades econémicas que planteen real o
potencial afectacion en la calidad del aire, que posean actividad vehicular ambientalmente relevante, o que cuenten con una
dindmica urbana que implique un potencial incremento de emisiones atmosféricas.
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PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA
Y CALLAO

. MARCO NORMATIVO

Tal como indica la OCDE y la CEPAL?, el marco normativo peruano para la gestién de la calidad
ambiental del aire se puede considerar integral debido a que involucra Estandares de Calidad
Ambiental (ECA), Limites Maximos Permisibles (LMP) y otros instrumentos, como los planes de
accion, para la mejora de la calidad ambiental.

Referente a los estandares de calidad ambiental, en el afo 2017, se promulgé el Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM con la finalidad de actualizar y unificar la normativa dispersa en
materia de ECA para Aire. A través de esta norma legal, se establecieron los ECA para Aire para
diez (10) parametros que se listan en el cuadro a continuacion:

Cuadro 1: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire

p VALOR p
PARAMETROS PERIODO [ug/m“”] CRITERIOS DE EVALUACION
Benceno (CgHe) Anual 2 Medida aritmética anual
Diéxido de  Nitrégeno 1 hora 200 NE mas de 24 veces al afio
(NO>) Anual 100 Media aritmética anual
Material particulado 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afo
menor a 2,5 micras (PMy;5) Anual 25 Media aritmética anual
Material particulado 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afo
menor a 10 micras (PMo) Anual 50 Media aritmética anual
M io G Total
(MeGr?rt;rlo aseoso fota 24 horas 2 No exceder
Didéxido de Azufre (SO;) 24 horas 250 NE mas de 7 veces al afio
Mondxido de Carbono 1 hora 30 000 NE mas de 1 veces al afo
(CO) 8 horas 10 000 Media aritmética movil
Mdéxima media diaria
Ozono (0s) 8 horas 100 NE mas de 24 veces al afio
Mensual 1,5 NE mas de 4 veces al afo
Plomo en PM10 Media aritmética de los valores
Anual 0,5
mensuales

Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 24 horas 150 Media aritmética

N.E.: No exceder
Fuente: Ministerio del Ambiente (2017)

2 OCDE y CEPAL (2016). Evaluacion del desempefio ambiental del Pertu - Aspectos destacados y recomendaciones. Naciones
Unidas/OCDE
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PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA
Y CALLAO

Otro aspecto clave de la gestion ambiental, ademas del establecimiento de los ECA para Aire y
su consecuente medicién en diversas zonas priorizadas en el pais, es la regulacién vinculada a
los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecido para las fuentes de emisiones atmosféricas.
En el siguiente cuadro, se puede apreciar un resumen de los principales instrumentos
normativos referidos a LMP.

Cuadro 2: Limites Maximos Permisibles (LMP) para Emisiones Atmosféricas

INSTRUMENTO NORMATIVO ACTIVIDADES RELACIONADAS

Resolucion  Ministerial N°  315-96-

Unidades Minero-Metaldlrgicas.
EM/VMM

. Industria de harina y aceite de pescado y de
Decreto Supremo N° 011-2009-MINAM . . o
harina de recursos hidrobiolégicos.

Explotacion, procesamiento y refinacién de
Decreto Supremo N° 014-2010-MINAM j .
petrdleo del Sub Sector Hidrocarburos.

Vehiculos automotores en circulacion,
vehiculos automotores nuevos a ser
Decreto Supremo N° 010-2017-MINAM . B
importados o ensamblados en el pais y

vehiculos automotores usados importados.

Plantas industriales de fabricacién de cemento
Decreto Supremo N° 001-2020-MINAM /o cal
y/o cal.

Fuente: Indicada en la columna “Instrumento normativo”.

Asimismo, se han desarrollado diversos proyectos de normativa legal para resguardar la calidad
del aire a nivel nacional, teniendo en cuenta la problematica actual del Peru. Por ello, el siguiente
cuadro incluye un resumen de diferentes lineamientos, protocolos, directivas, reglamentos,
entre otros que se relacionan directamente con la calidad del aire.

Cuadro 3: Otros instrumentos normativos en materia de calidad del aire y emisiones
atmosféricas

INSTRUMENTO NORMATIVO DESCRIPCION

Relativo a los ECA para Aire

Aprueban el Reglamento de los Niveles de Estados de

Decreto Supremo N” 009-2003-5A Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.
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Y CALLAO

INSTRUMENTO NORMATIVO DESCRIPCION

Modifican Reglamento de los Niveles, de Estados de

Decreto Supremo N* 012-2005-5A Alerta Nacionales para Contaminantes del Aire.

Calidad de combustibles

Establecen criterios para determinar zonas geogréficas
Decreto Supremo N° 061-2009-| en que se podra autorizar la comercializaciéon de
EM combustible diésel con un contenido de azufre maximo
de 50 ppm.

Establece la obligatoriedad de comercializacion y uso
de Diésel con un contenido de azufre no mayor a 50
ppm en Junin, Tacna y Moquegua.

Decreto Supremo N° 009-2015-
MINAM

Establece la obligatoriedad de comercializacion y uso
Decreto Supremo N° 038-2016- | de Diésel con un contenido de azufre no mayor a 50
EM ppm en Ancash, Apurimac, Ayacucho, Cajamarca,
Huanuco, Huancavelica, Ica, Lambayeque y Pisco.

Establece la obligatoriedad de comercializacién y uso
de Diésel con un contenido de azufre no mayor a 50
ppm en La Libertad.

Decreto Supremo N° 025-2017-
EM Asimismo, establece la obligatoriedad de
comercializacién y uso de gasolinas y gasoholes de alto
octanaje (RON 95/97/98) con un contenido de azufre
no mayor a 50 ppm, a nivel nacional.

Aprueba los indices de Nocividad de Combustibles
Decreto Supremo N° 003-2018- | (INC) para el periodo 2018-2019, tomando como base
MINAM de referencia el combustible mas limpio disponible en
el pais (gas natural).

Modifica los Impuestos Selectivos al Consumo (ISC) de
combustibles. Estos nuevos ISC para combustibles,
Decreto Supremo N° 094-2018-EF | incorporando de mejor manera el criterio ambiental y
el principio contaminador-pagador, ya que los
combustibles mas limpios tienen un menor ISC.

Modifica los Impuestos Selectivos al Consumo (ISC) de
los vehiculos que se incorporan al parque automotor
Decreto Supremo N° 095-2018-EF | nacional. El aspecto mas resaltante es que los
automoviles nuevos a gas, hibridos y eléctricos cuentan
ya con un ISC de 0%.
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INSTRUMENTO NORMATIVO DESCRIPCION

Actualizan los Impuestos Selectivos al Consumo (ISC) de
los vehiculos que se incorporan al parque automotor
nacional. El aspecto mas resaltante es que se
Decreto Supremo N° 181-2019-EF | uniformizara el ISC de 40% a todo vehiculo antiguo.
Asimismo, el % de ISC para vehiculos y motocicletas
nuevas estara en funcion al tamafio de la cilindrada de
los referidos.

Decreto Supremo N° 10-2019- | Aprobacidn del protocolo Nacional de monitoreo de la
MINAM calidad Ambiental del Aire

Aprueba los indices de Nocividad de Combustibles
Decreto Supremo N° 007-2020- | (INC) para el periodo 2020-2021, considerando las
MINAM caracteristicas actuales de la matriz energética en el
pais.

Fuente: Indicada en la columna “Instrumento normativo”.

En lo que respecta al plan de accién para la mejora de la calidad del aire de la ciudad de Lima y
Callao, la formulacidn inicié en 1998, afio en el cual mediante la Resolucién Suprema N° 768-98-
PCM (posteriormente modificada por las Resoluciones Supremas N° 588-99-PCM y N° 007-2004-
VIVIENDA) se cred el Comité de Gestion de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao.

Mediante Decreto de Consejo Directivo N° 016-2006-CONAM/CD, se aprobd el Plan Integral de
Saneamiento Atmosférico para Lima y Callao (PISA 2005-2010), también llamado PISA I.
Posteriormente, fruto del trabajo del referido comité se formularon los PISA Il y Il con la
finalidad de proponer mecanismos de coordinacion interinstitucional y los cambios normativos
orientados a la mejora de la calidad del aire de Lima y Callao, plantedandose acciones para el
fortalecimiento institucional, mejoramiento de los sistemas de informacidn y la generaciéon de
conciencia en la poblacién involucrada, bajo el principio de objetivos compartidos y roles
diferenciados.

Con la finalidad de enmarcarse dentro de lo dispuesto en el numeral 3 del articulo 36 de la Ley
N° 29158, Ley Orgdnica del Poder Ejecutivo, mediante la primera disposicion complementaria
modificatoria del Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, se dispuso la adecuacién del Comité
de Gestidn de la Iniciativa del Aire Limpio para Lima y Callao a Comision Multisectorial de
naturaleza permanente adscrita al Ministerio del Ambiente.

El citado decreto supremo, en su quinta disposicion complementaria final, establece que los
Planes de Accidon para el Mejoramiento de la Calidad del Aire de las provincias conurbadas de
Lima y el Callao, deberan ser formulados por la Comisidn Multisectorial de Gestidn de la
Iniciativa de Aire Limpio para Lima y Callao, y aprobados por el Ministerio del Ambiente.
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PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA
Y CALLAO

DIAGNOSTICO

.1 CARACTERIZACION AMBIENTAL

.1.1 Medio Fisico

3.1.1.1 Clima

El Area Metropolitana de Lima-Callao se encuentra conformado por los distritos de las provincias
de Limay Callao. Geograficamente, en direccidén noreste, abarca una gran planicie que atraviesa
los valles de los rios Chillén, Rimac y Lurin hasta alcanzar paisajes colinosos y montanosos que
pueden alcanzar altitudes de mdas de 1 000 m.s.n.m. (Silva et al., 2017). Se caracteriza por
presentar diversos microclimas en su territorio, situaciéon que es influenciada por la posicién
geografica (latitud), la presencia de la cordillera de los Andes, su relieve, la corriente fria de
Humboldt y el anticiclén del Pacifico Sur (APS), los cuales repercuten en el comportamiento de
las principales variables meteorolégicas.

3.1.1.2 Meteorologia

Se recopilé informacién meteorolégica del Area Metropolitana de Lima-Callao para el periodo
2016-2018, de los cudles se tomaron cuatro (04) estaciones representativas de los diez (10)
puntos de monitoreo meteoroldgico en la zona de la Provincia de Lima?: Villa Maria del Triunfo
(VMT - Lima Sur), Ate Vitarte (ATE - Lima Este), San Martin de Porres (SMP - Lima Norte) y Campo
de Marte (CDM - Lima Centro). Para un mejor entendimiento de la variabilidad meteorolégica
en Lima, los datos fueron disgregados en verano (21 de diciembre al 21 de marzo) e invierno (21
de junio al 21 de setiembre).

En base a los datos brindados por SENAMHI, se ha procesado la informacion de temperatura
ambiental (TA), radiacion solar (RS), humedad relativa (HR), direccion (DV) y velocidad de viento
(VV), mostrandose a continuacién los resultados:

3 La informacién meteoroldgica corresponde al periodo 2016-2017, monitoreo a cargo de SENAMHI.
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> Temperatura Ambiental (TA) y Humedad Relativa (HR):

Grafica 1: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estaciéon “VMT” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informaciéon SENAMHI (2018).

Grafica 2: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estacion “ATE” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).

Grafica 3: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estaciéon “SMP” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).
Grafica 4: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estacién “CDM” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).

Durante la temporada de verano (ver graficas 1 al 4), la Temperatura Ambiental minima
obtenida fue de 20,69 °C, perteneciente a la estacién de Villa Maria del Triunfo (VMT) y la
maxima de 27,06 °C en la estacion de Ate Vitarte (ATE). Asimismo, la Humedad Relativa tuvo un
comportamiento inverso a la TA, presentando una minima de 56,11 %, en la estacidn de Ate
Vitarte (ATE) y una maxima de 88,40 %, en la estacidn de Villa Maria del Triunfo (VMT).
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Grafica 5: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estacion “VMT” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).

Grdfica 6: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estacién “ATE” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informaciéon SENAMHI (2018).
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Grafica 7: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estacion “SMP” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).

Grafica 8: Temperatura Ambiental vs Humedad Relativa en la estacién “CDM” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).

Durante la temporada de invierno (ver graficas 5 al 8), la Temperatura Ambiental minima
obtenida fue de 14,18 °C, perteneciente a la estacion de Villa Maria del Triunfo (VMT) vy la
maxima de 18,80 °C en la estacion de San Martin de Porres (SMP). Asi mismo, la Humedad
Relativa tuvo un comportamiento inverso a la TA, presentando una minima de 73,89 %, en la
estacién de San Martin de Porres (SMP) y una maxima de 96,75 %, en la estacion de Villa Maria
del Triunfo (VMT).
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> Radiacion Solar (RS)

Grafica 9: Temperatura Ambiental vs Radiacion Solar en la estacion “VMT” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).
Grafica 10: Temperatura Ambiental vs Radiacion Solar en la estacion “ATE” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).
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Grafica 11: Temperatura Ambiental vs Radiacion Solar en la estacion “SMP” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informaciéon SENAMHI (2018).

En verano (ver graficas 9 al 11), el valor de radiacidon solar méximo fue de 843,73 W/m? en la
estacién de Villa Maria del Triunfo (VMT) y el minimo fue de 1,92 W/m? en la estacion de Ate
Vitarte (ATE).

Grafica 12: Temperatura Ambiental vs Radiacién Solar en la estacion “VMT” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).
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Grafica 13: Temperatura Ambiental vs Radiacion Solar en la estacion “ATE” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informaciéon SENAMHI (2018).

Grafica 14: Temperatura Ambiental vs Radiacion Solar en la estacién “SMP” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informaciéon SENAMHI (2018).

En invierno (ver graficas 12 al 14) el valor de radiacién solar maximo fue de 517,91 W/m? en la
estacidn de Ate Vitarte (ATE) y el minimo fue de 0,06 W/m? en la estacién de San Martin de
Porres (SMP).
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> Direccion (DV) y Velocidad de Viento (VV):

Grafica 15: Rosa de Viento en la estacion “VMT” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacién SENAMHI (2018).

Grafica 16: Rosa de Viento en la estacion “CDM” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacién SENAMHI (2018).

Grafica 17: Rosa de Viento en la estacion “SMP” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacién SENAMHI (2018).

Grafica 18: Rosa de Viento en la estacion “ATE” (Verano)
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Fuente: Elaboracién propia con informacién SENAMHI (2018).

Grafica 19: Rosa de Viento en la estacion “VMT” (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informacién SENAMHI (2018).

Grafica 20: Rosa de Viento en la estacion de SMP (Invierno)
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Fuente: Elaboracién propia con informacién SENAMHI (2018).

Grafica 21: Rosa de Viento en la estacion “CDM” (Invierno)
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Grafica 22: Rosa de Viento en la estacion “ATE” Invierno)
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En términos generales (ver las gréficas 15 al 22), la direccién del viento (DV) en la ciudad de
Lima-Callao tiene una predominancia aproximadamente de suroeste y la velocidad del viento
oscila mayoritariamente entre 1y 3 m/s.

A fin de tener una mejor visualizacion sobre el comportamiento de los vientos, se incluyeron

respectivamente, en el Mapa 1 y Mapa 2, las rosas de viento para verano e invierno por cada
estacion de SENAMHI.
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Mapa 1: Rosas de viento en verano en el Area Metropolitana de Lima y Callao
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Fuente: Elaboracién propia con informacion SENAMHI (2018).
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Mapa 2: Rosas de viento en invierno en el Area Metropolitana de Lima y Callao
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3.1.1.3 Cuenca Atmosférica de Lima-Callao

De conformidad con la Resolucidn Ministerial N° 20-2018-MINAM se considera cuenca
atmosférica al volumen de aire que se encuentra separado de otro por aspecto topograficos y/o
meteoroldgicos, siendo que las fuentes de emision y los impactos estan localizados en el drea

geografica que responde al mismo volumen del aire”*.

Asimismo, recogiendo la recomendacidn brindada por el SENAMHI®, ante la escasa informacion
disponible para la determinacién del comportamiento de la capa limite atmosférica en el area
metropolitana de Lima y Callao, se mantiene la delimitacion de la cuenca atmosférica planteada
en el Primer Plan Integral de Saneamiento Atmosférico para Lima — Callao 2005-2010 (PISA I).

De acuerdo al PISA | elaborado en el afio 2004, la delimitacién de la Cuenca Atmosférica del Area
Metropolitana Lima-Callao se realizé en base al comportamiento de los flujos de viento locales
y a las configuraciones topograficas, teniendo como limite la curva de nivel de 800 m.s.n.m.,
salvo para la cuenca del Rimac, en la que se considera 1 000 m.s.n.m., tomando como criterio el
crecimiento poblacional hasta la referida altitud.

En el Area Metropolitana Lima-Callao se identificaron tres cuencas: Rio Chillén, Rio Rimac y Rio
Lurin, con sus respectivas microcuencas como se describe a continuacion.

Cuenca del Rio Chillén

Abarca los distritos de Ancdn, Santa Rosa, Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Comas, la Zona
Norte-Centro de San Martin de Porres, Los Olivos, Independencia y Norte del distrito del Callao.
Dentro de esta cuenca, se configuran las siguientes microcuencas atmosféricas:

® Microcuenca de Ancdn: Distrito de Ancén
® Microcuenca de Carabayllo: Distrito de Carabayllo
® Microcuenca de Collique: Distrito de Comas

Cuenca del Rio Rimac

Esta cuenca se extiende a los distritos de San Juan de Lurigancho, Lurigancho, la Zona Centro-
Sur del Callao, Carmen de la Legua Reynoso, Bellavista, La Punta, Cercado de Lima, Rimac, Ate -
Vitarte, El Agustino, Santa Anita, Brefia, Pueblo Libre, Jesus Maria, La Victoria, San Luis, Lince, La
Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San Isidro, San Borja, La Molina, Miraflores, Surquillo,
Santiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de Miraflores y Zona Noroeste del distrito de
Villa Maria del Triunfo. Las microcuencas atmosféricas que han sido determinadas son:

Microcuenca de San Juan de Lurigancho: Distrito de San Juan de Lurigancho
Microcuenca de Huaycoloro: Distrito de Lurigancho

Microcuenca de Huaycan: Distrito de Ate Vitarte

Microcuenca de La Molina: Distrito de La Molina

4 Resolucién Ministerial N° 20-2018-MINAM: Lineamientos para la determinacidn de las Zonas de Atencidn Prioritaria.
> Informe Técnico N° D000021-2019-SENAMHI-SEA
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Cuenca del Rio Lurin

La Cuenca del Rio Lurin abarca los distritos de Cieneguilla, Pachacamac, Villa Maria del Triunfo,
Villa el Salvador, Lurin, Noroeste de Punta Hermosa, considerando las siguientes microcuencas:

® Microcuenca de Manchay: Distrito de Pachacamac

® Microcuenca de Portillo Grande: Distrito de Lurin
® Microcuenca por ID.: Distrito de Pachacamac
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Mapa 3: Cuenca Atmosférica de Lima y Callao
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Fuente: SENAMHI

Existen tres (03) factores climdticos semipermanentes que determinan el clima de la Cuenca

Atmosférica Lima-Callao: i) el Anticiclon del Océano Pacifico Suroriental, ii) la Cordillera de los
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Y CALLAO

Andes vy iii) la Corriente de Humboldt (fria). Estos factores convergen para determinar un clima
de permanente aridez, debido a®:

Establecimiento de un fendmeno de inversién térmica durante todo el afio en los niveles
bajos de la tropdsfera de la costa peruana, por lo general con menor altitud, espesor e
intensidad durante los meses de verano (la base a 255 m.s.n.m. y el tope a 596 m.s.n.m.
y muy débil intensidad), evoluciona hasta alcanzar su mayor altitud, espesor e
intensidad al final del invierno (con base a 675 m.s.n.m. y tope a 1490 m.s.n.m. e
intensidad de 5°C).

Temperatura media mensual multianual, durante el verano, en las zonas cercanas a la
costa, oscila entre 20,2 a 25,8 °Cy entre 19,8 a 28,2 °C en los distritos del este. En el
invierno varia entre los 15,5 a 18,32C en las zonas cercanas a la costay entre 13,1 a 18,6
°C en los distritos del este.

Precipitacion media mensual multianual que varia desde 10 mm/afio cerca de la linea
costera a 40 mm/afio en los distritos del Este.

La velocidad del viento superficial varia entre 3 y 5 m/s con 4 a 8% de calmas, de
direcciones S, SSO y SSE en la zona costera. En la parte central el viento varia entre 2 y
4 m/s, de direcciones SSO y 0SO, con calmas entre 21 a 42%; y en el lado oriental el
viento varia entre 3 y 5 m/s, de direcciones O, SSO y OSO con calmas en un porcentaje
de 20 y 40%.

En la estacién de verano los dias tienen mas de 50% de horas de sol; y en el periodo
promedio desde inicios de otofio hasta finales de primavera, menos de 20%, debido a la
nubosidad estratiforme que se debilita solamente durante los tres meses veraniegos.

3.1.2 Maedio Socioeconémico

En lafigura 1, se muestra al area metropolitana de Lima y Callao dividida por zonas: Callao, Lima

Norte, Lima Este, Lima Sur y Lima Centro.

6

Cabe precisar que la informacién meteoroldgica presentada en esta seccion 3.1.3 corresponde al analisis realizado de informacion

previa a noviembre del 2004 para la formulacidn del Primer Plan Integral de Saneamiento Atmosférico para Lima — Callao (2005-

2010)
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Figura 1: Divisidn por zonas del area metropolitana de Lima y Callao

Fuente: INEI (2014).
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3.1.2.1 Variables Demograficas:

> Crecimiento poblacional:

Y CALLAO

De acuerdo al INEI7, en el 2017, la provincia de Lima tenia una poblacién de 8 574 974 habitantes,
y el Callao 994 494, lo cual representa el 32,5% de la poblacidn nacional (29 381 884 habitantes).
Como se aprecia en la grafica 23 y el cuadro 5, Lima y Callao mantienen una tasa de crecimiento

positiva.

Grafica 23: Crecimiento poblacional a nivel nacional, Lima y Callao
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de INEI (2018) Peru: Perfil Sociodemografico.

2017

Historicamente, la tasa de crecimiento de Lima y Callao es superior a la tasa de crecimiento

poblacional nacional, tal como se puede ver en el cuadro 5.

Cuadro 4: Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacién censada (porcentaje), a nivel
nacional, Lima y Callao.

Periodo 1940-1961 | 1961-1972 | 1972-1981 | 1981-1993 | 1993-2007 | 2007-2017
Nacional 2,2 2,9 2,5 2,2 1,5 0,7
Provincia de |, o 3,8 3,6 3,1 2,2 1,3
Lima

Prov. Const. 52 57 37 27 ) 12
del Callao

Fuente: INEI, 2018. Peru: Perfil Sociodemografico.

7

1Il de Comunidades Indigenas.

INEI (2018). Peru: Perfil Sociodemografico del Peru, Informe Nacional, Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacidn, VII de Vivienda,
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De acuerdo con los resultados del ultimo censo (2017), la Provincia Constitucional del Callao
tiene una densidad poblacional mayor a la de la Provincia de Lima, con valores de 6 815,8
hab/km?y 3 276,8 hab/km? respectivamente.

Mapa 4: Densidad poblacional de Lima y Callao segun distritos

000

260.000

280.000

300.600

372?

8709000

563?000

8689000

8649000

8629000

-

3

\

: AUCALLAMA

39

Densidad de

Poblacion (Hab/Km2)

[_1<2734

[ 12735 - 6600
16601 - 10290

I 10291 - 13723
B 13724 - 19777

I >19777

wEd

=

+

OCEANO PACIFICO

del Ambiente

HUAMANTANGA

I

4

320.000
T

PPROVINCIA DEL CALLAO

| CODIGO |DISTRITOS.

PROVINCIA DE LIMA METROPOLITANA

8720000

CODIGO

DISTRITO

[CALLAD

ANCON

| CARMEN DE LA LEGUA REYNOSO

ATE

LA PERLA

BARRANCO

LA PUNTA

BRENA

o o af wfn] =

[MI PERU

CARABAYLLO

7

VENTANILLA

CHACLACAYO

SANTA ROSA DE QUIVES

=

DIRECCION GENERAL DE CALIDAD AMBIENTAL

MAPA DE DENSIDAD POBLACIONAL,
POBLACION PROYECTADA AL 2017.

Elaborado:

DGCA

Datum

‘ Proyeccion: UTM Zona 18 Sur | Fecha:

WGS 84

Fuente: MINAM (Limite Fisico Politico, 2016)
INEI (Cantidad y Densidad Poblacional)

SETIEMBRE 2019

Escala.
1:375,000

Mapa

o

26

CHORRILLOS

CIENEGUILLA

COMAS

ELAGUSTINO

INDEPENDENCIA-

JESUS MARIA

LAMOUNA-

LAVICTORIA

UMA

UNCE

LOS OuVvOos

8700000

LURIGANCHO

LURIN

MAGDALENA DEL MAR

MIRAFLORES

PACHACAMAC

PUCUSANA'

PUEBLO LIBRE

PUENTE PIEDRA

PUNTA HERMOSA

PUNTA NEGRA|

RIMAC

SAN BARTOLO

SAN BORIA

SAN ISIDRO

SAN JUAN DE LURIGANCHO

SAN JUAN DE MIRAFLORES

SANLUIS

SAN MARTIN DE PORRES

8680000

SAN MIGUEL

SANTAANITA

SANTA MARIA DEL MAR

SANTAROSA

SANTIAGO DE SURCO

SURQUILLO

=
&= 8|8

VILLA EL SALVADOR

VILLA MARIA DEL TRIUNFO

ANTIOQUIA

CHILCA

. S
0 2 4 8 8
Km

8660000

8640000

260000

280000

300000

320000

Fuente: INEI (2017).

Pagina | 29



PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA
Y CALLAO

> Crecimiento poblacional por distritos:

A fin de describir el crecimiento poblacional por distritos, a continuacidn, se presenta la
informacién por zonas.

En la grafica 24, se observa que la zona este es la que concentra la mayor cantidad de poblacion
(2 795 290 habitantes), seguida de la zona norte (2 624 610 habitantes). Se evidencia también
que la poblaciéon en la zona sur (1 970 140 habitantes) se ha incrementado, incluso
sobrepasando a la zona centro (1 784 815 habitantes).

Grafica 24: Poblacidon estimada por zonas en el drea metropolitana de Lima y Callao (2009-
2017)
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Fuente: Elaboracién Propia, con datos de INEI (2017). Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017.

Con respecto a la zona este, esta presenta un incremento poblacional continuo en el periodo
2009-2017, en todos los distritos que la conforman. El distrito mds poblado es San Juan de
Lurigancho (1 138 453 habitantes), seguido de Ate (661 786 habitantes). El distrito menos
poblado de la zona Este es Cieneguilla (49 707 habitantes).
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Grafica 25: Poblacion estimada por distritos, zona este, 2009-20017
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Fuente: Elaboracién Propia, con datos de INEI (2017). Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017.

En la zona norte el distrito mas poblado es San Martin de Porres (729 974 habitantes), seguido
de Comas (537 263 habitantes). Por otra parte, el distrito menos poblado de la zona norte es
Santa Rosa (19 802 habitantes). Cabe mencionar que en esta zona de Lima el distrito de Ancén
es el Unico distrito que presenta una disminucién en su poblacién en el afio 2014 con respecto
al 2013.
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Grafica 26: Poblacion estimada por distritos, zona norte, 2009-20017
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Fuente: Elaboracién Propia, con datos de INEI (2017). Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017.

La zona sur, presenta un incremento poblacional continuo en el periodo 2009-2017 para todos
los distritos que la conforman. El distrito mas poblado es Villa El Salvador (482 027 habitantes),
seguido de Villa Maria del Triunfo (465 735 habitantes), mientras que el distrito menos poblado
de la zona Sur es Santa Maria del Mar (1 694 habitantes).
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Grafica 27: Poblacién estimada por distritos, zona norte, 2009-20017
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Fuente: Elaboracién Propia, con datos de INEI (2017). Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017.

La zona centro, presenta una disminucién de su poblacion global durante el periodo 2009-2017,
sin embargo, distritos como Santiago de Surco, San Miguel, San Borja, Jesis Maria y Magdalena
han incrementado su poblacidon durante este mismo periodo. El distrito mds poblado es Santiago
de Surco (357 577 habitantes), seguido de Lima (265 693 habitantes), mientras que el distrito
menos poblado de la zona Centro es Barranco (28 970 habitantes).
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Grafica 28: Poblacion estimada por distritos, zona centro, 2009-2017

Santiago de Surco
Lima

La Victoria

Rimac

San Miguel

San Borja
Surquillo
Miraflores

Brefia

Pueblo Libre
Jestis Maria

San Isidro

Lince

Magdalena del Mar

Barranco

o

50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000

m2009 ®m2010 m2011 m2012 m2013 m2014 2015 w2016 m2017

Fuente: Elaboracién Propia, con datos de INEI (2017). Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017.

Finalmente, el Callao presenta un decrecimiento de su poblacién global durante el periodo 2009-
2017, sin embargo, en dos (02) de los siete (07) distritos se incrementd la poblacion (Ventanilla
y Mi Peru). El distrito mas poblado es Callao (406 686 habitantes), seguido de Ventanilla (398
017 habitantes), mientras que el distrito menos poblado de la zona Callao es La Punta (3 152
habitantes).
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Grafica 29: Poblacion estimada por distritos del Callao, 2009-20017
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Fuente: Elaboracién Propia, con datos de INEI (2017). Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017.
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3.1.2.2 Estadisticas referentes al transporte y movilidad urbana:

> Caracterizacion del parque automotor:

El parque automotor para Lima-Callao (incluyendo vehiculos de 2 y 3 ruedas) se estima en

2 281 786 vehiculos, de los cuales cabe resaltar que las categorias “autos” y “station wagon”

representan en conjunto el 47,85%, mientras que motos (vehiculos de 2 y 3 ruedas) representan

el 23,18% del total del parque automotor en Lima-Callao.

Cuadro 5: Parque automotor para Lima y Callao (2016).

DISTRIBUCION DE CATEGORIAS VEHICULARES PARA LIMA-CALLAO (2016)

Categoria STATION CAMIONETA o
Vehicular AUTO WAGON PICKUP | COMBI PANEL OMNIBUS | CAMION | REMOLCADOR | MOTOS TOTAL
N°d
vehicuTos 807529 | 284251 | 163793 | 236502 31006 50441 116601 62796 528867 | 2281786
Porcentaje | 35,39% | 12,46% | 7,18% | 10,36% 1,36% 2,21% 5,11% 2,75% 23,18% 100%

(*) INEI sumatoria del registro del 2011 al 2016.

Fuente: Compendio estadistico del INEI 2017

Respecto a la edad del promedio de las unidades de transporte publico en el drea metropolitana

de Lima y Callao al 2018, la Fundaciéon Transitemos estima que es de 12,5 afios. Sin embargo,

como se aprecia en la grafica 30, las unidades de transporte publico presentan mayor edad

promedio.

Grafica 30: Flota de transporte pubico en Lima y Callao, por antigiiedad vehicular (2018)
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Fuente: Elaboracién propia con datos del oficio N° 1690-2018-MPC/GGPMA y Oficio N° 647-201-MML/GSCGA-SGA

En lo que respecta a la flota de taxis registrados en Lima y Callao, al 2016, se presenta una

predominancia de vehiculos con una antigliedad mds de 15 afios (34,4 %). Sin embargo, como
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también se puede observar en el cuadro 7, los taxis con antigliedad de 6 a 10 aiios representan
un 31.31% del total de la flota de taxis.

Cuadro 6: Flota de taxis en Lima y Callao, por antigiiedad vehicular (2016)

EDAD PORCENTAIE
0-5 31,04
6-10 31,31
11-15 3,24
15 a mas 34,4
TOTAL 100

Fuente: Gerencia de Transporte Urbano de la Municipalidad de Lima y Municipalidad Provincial del Callao

> Consumo y calidad de combustibles:

Como se puede observar en las graficas 31 y 32, el comportamiento modal del consumo de
gasoholes, tanto para Lima como para Callao, ha ido evolucionando positivamente hacia los
gasoholes de mayor octanaje.

Grafica 31: Variacién porcentual de la demanda de gasoholes de Lima, desde el 2010 hasta
2018
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos de OSINERGMIN (2018)
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Grafica 32: Variacién porcentual de la demanda de gasoholes de la Provincia Constitucional
del Callao, desde el 2010 hasta 2018
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos de OSINERGMIN (2018)

En el caso de la Provincia de Lima, el G848 representd un consumo de 16 % en el 2010, mientras
que para el 2018 su consumo no representd mas del 2 %. Por el contrario, el G95° presentd un
consumo de 13 % en el 2010, mientras que para el 2018 su representd un 38 %. Cabe resaltar
que G90™¥ en Lima es el gasohol que mas se consume al representar una demanda de 50 % sobre
el total de gasoholes.

En el caso del Callao, el G84 presentd un consumo de 25% en el 2010, mientras que para abril
del 2018 su consumo disminuyd a un poco mas de 1%. Por el contrario, el consumo de G95 en
el 2010 representd un consumo de 3 %, mientras que para el 2018 su consumo se incrementé
hasta un valor de 41 %. Cabe resaltar que, al igual que en Lima, en el Callao el G90 es el gasohol
gque mas se consume representando una demanda de 62 % sobre el total de gasoholes.

Cabe mencionar que la demanda, en términos absolutos, de gasoholes/gasolinas se ha ido
incrementando afio a afio. Para Lima, el promedio anual se ha incrementado de 463 249, 17
gln/d (2010) a 7491 919,15 gIn/d (2018), representando un crecimiento de aproximadamente
94 %. Para el caso del Callao, los valores han ido de 223 22,92 gin/d (2010) a 44 396,75 gin/d
(2018), representando un incremento de aproximadamente 50%.

8 Gasohol/Gasolina 84 RON

9 Gasohol/Gasolina 95 RON

10 Gasohol/Gasolina 90 RON
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Grafica 33: Variacion de la demanda de GLP en los establecimientos de venta al publico por
producto, Provincia Constitucional del Callao (2010 —2018)
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos de OSINERGMIN (2018)

Grafica 34: Variacion de la demanda de GLP en los establecimientos de venta al publico por
producto, Lima (2010 — 2018)
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos de OSINERGMIN (2018)

La demanda, en términos absolutos, de GLP automotriz también se ha ido incrementando afio
a afio. Para Lima, el incremento ha ido de 144 228,42 gIn/d (2010) a 340 570,58 gin/d (2018),
representando un crecimiento de aproximadamente 136 %; mientras que para el caso del
Callao, el incremento ha ido de 15 710,42 gln/d (2010) a 22 464,5 gIn/d (2018), lo que equivale
a un incremento de aproximadamente 43 %.
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Grafica 35: Variacion de DB5 S-50 - Lima y Callao
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos de OSINERGMIN (2018)

Finalmente, la demanda, en términos absolutos, de DB5-S50!! para Lima-Callao se ha ido
incrementando de 724 479 gin/d (2010) a 1 043 630,1 gin/d (2018), representando un
crecimiento de aproximadamente 44 %.

> Movilidad urbana (desplazamientos):

De acuerdo con la Fundacién Transitemos??, se estima que en Lima y Callao se realizan 26 709
000 viajes diarios, lo que representa un incremento de aproximadamente 20 % desde 2013. Este
crecimiento se traduce en un incremento anual de 3,3 % del niumero de viajes, versus el
crecimiento poblacional de 1,25 %.

En el afio 2018, la distribucidn de los viajes por modalidad de transporte regular realizada por
“bus, combi, coaster, mototaxi” ha sido la mas usada alcanzando un 35 %.

1 Biodiesel con contenido de 50 ppm en azufre.

12 Fundacion Transitemos (2018). Informe de Observancia situacion del transporte urbano en Lima y Callao 2018.
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Grafica 36: Distribucion del total de viajes por modalidad de transporte
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Fuente: Elaboracién propia, con datos de Fundacién Transitemos (2018).

Respecto al transporte publico, segin la Fundacién Transitemos, el nimero de viajes realizados
es de 15 990 000 viajes/dia, valor que se encuentra por encima de los valores de otras ciudades
de América Latina. De estos viajes, el transporte en bus, combi, coaster y mototaxi representa
casi el 60 %, como se puede apreciar en la gréfica 37. Por otro lado, la modalidad de taxis (formal,
informal y colectivo) equivale a aproximadamente un 31 % de los viajes en transporte publico.

Grafica 37: Viajes diarios en vehiculos de transporte publico
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Fuente: Elaboracién propia, con datos de Fundacién Transitemos (2018).
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La grafica 38 representa el transporte publico regular (en bus, combi y coaster), apreciandose
gue en Lima se tienen inscritas 15 143 unidades distribuidas en 372 rutas, mientras que en el
Callao se tienen 10 054 unidades en 144 rutas. La distribucién por tipo de vehiculo de transporte
publico autorizado indica que, en Lima y Callao, las combis representan la mayoria de estas
unidades.

Grafica 38: Numero de vehiculos de transporte publico por categoria en Lima y Callao
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Fuente: Elaboracion propia con datos del oficio N° 1690-2018-MPC/GGPMA y Oficio N° 647-201-MML/GSCGA-SGA.

3.1.2.3 Sector industrial en el ambito de Lima y Callao:

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Local Concertado de Lima Metropolitana 2016-2021%3, en
Lima Metropolitana 6 192 hectdreas son destinadas a la actividad industrial, distribuyéndose
como se ve en el cuadro 8, una mayor proporcion de terrenos industriales en la zona este con
un valor que alcanza el 59 %.

Cuadro 7: Area industrial por zonas en la Provincia de Lima (2011)

ZONA DISTRIBUCION DE TERRENOS (m?) PORCENTAIJE (%)
Norte 571 9
Este 3660 59
Sur 1661 27
Centro 300 5
Total 6192 100

Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima (2016).

13 Municipalidad Metropolitana de Lima (2016). Plan de Desarrollo Local Concertado de Lima Metropolitana 2016-2021.
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Respecto a los rubros industriales, para Lima y Callao se priorizaron los rubros quimicos,
fundicidn, ladrillos, plaguicidas/agroquimicos, pesca y cemento. De acuerdo con informacién
provista por el Ministerio de la Produccidn®?, se observa que en Lima y Callao predomina la
existencia de empresas dedicadas a la produccién de quimicos, seguida de fundiciones.

Grafica 39: Nimero de empresas industriales en Lima y Callao por rubro (2015)
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NOTA:

Para los rubros de quimicos, fundicidn, ladrillos y plaguicidas/agroquimicos, se tomé informacion del nimero de
razones sociales inscritas en la provincia de Lima y Callao segun los cddigos CIIU correspondientes.

Para el rubro de cemento se tomé informacidn de la Direccion General de Asuntos Ambientales de Industria sobre
plantas con hornos para produccién de Clinker.

Para el rubro de pesca se tomo informacion de la web del PRODUCE sobre plantas que producen harina de pescado
(http://www.produce.gob.pe/index.php/shortcode/servicios-pesca/plantas-pesqueras)

Fuente: Elaboracién propia con datos del Ministerio de la Produccién (2018).

L Ministerio de la Produccion (2018)
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3.2 INVENTARIO DE EMISIONES

Este capitulo presenta el inventario de emisiones para Lima y Callao. Primero se describe la
metodologia para la elaboracién del mismo, esto comprende las fuentes de informacién y las
formulas de calculo de las emisiones. En segundo lugar, se presentan los resultados del
inventario para fuentes maviles, fuentes fijas (puntuales y de area) y luego se presentan los
resultados totalizados del inventario de emisiones.

Al final de este capitulo ademas de las estimaciones del inventario de emisiones se incluye una
seccidn en la que se analizan los resultados de las mediciones de emisiones vehiculares tomadas
en campo.

3.2.1 Modelizacion de Inventario de Emisiones

Metodologia de cdlculo:

Contando con informacion relativa al parque automotor e industria, en el ambito de Limay
Callao, se ha logrado estimar las emisiones, considerando como afio base al 2016, tanto para las
fuentes moviles y fijas.

En todos los casos, para el calculo de las emisiones estimadas se ha utilizado el siguiente
algoritmo general de célculo®®:

EE = FE x TsA (1-ER)

Dénde:

EE = Emisiones estimadas, en toneladas/afio.

FE = Factor de emisién, en masa/unidad de actividad (combustibles consumido, producto
terminado, otro).

TsA = Tasa de actividad, en unidad de actividad/afio.

ER = Eficiencia de remocidn o reduccidn de la tecnologia de abatimiento que corresponda; en
algunos casos la eficiencia ya se encuentra asumida en el valor de FE.

Los factores de emisién fueron obtenidos de las directrices del IPCC 2006 y 1996, del EMEP/EEA
(2016) y/o de la “Recopilaciéon de factores de emision de contaminantes del aire” de la Agencia
de Proteccién Ambiental de los Estado Unidos (USEPA), denominado AP-42.

Para la recopilacion de |la data de actividad de las fuentes moéviles (parque automotor, sin contar
la maquinaria fuera de ruta —off road-), se ha tomado en consideracién la siguiente informacion:

e Demanda de combustibles en estaciones de servicio y/o grifos (galones por dia y
porcentaje).
e Distribucidn de las categorias vehiculares (porcentaje).

15 Agencia de Proteccion Ambiental de los Estado Unidos - USEPA (2017). Guia para la Estimacion de Emisiones AP-42.
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Recorridos promedios por categoria vehicular (km/afio).

Flota vehicular por categorias y antigiiedad (%). En funcion a la antigliedad se ha
determinado el nivel tecnoldgico del tipo Euro (Pre-euro: Antes del afio 2000, Euro 1:
2000-2003, Euro 2: 2003-2007, Euro 3: 2007-2016).

Para la recopilacién de la data de actividad de las fuentes industriales, se ha tomado en

consideracion la informacidn sobre los niveles de produccidn disponibles en INEI al 201

61617

Las industrias de las cuales se ha podido disponer de informacién respecto a la tasa de actividad
han sido:

Cemento'8.- para la determinacién de ER se ha asumido un 98% para particulas, por la
tecnologia de abatimiento asumida (filtros de mangas).

Harina de pescado. - para la determinacién de FE en el proceso productivo, en todos los
casos, aplica secado por rotatubo a vapor.

Refinacion de petrdleo crudo.

Refinacién de cobre.- parala determinacion de ER se ha asumido un 98 % para particulas
y 95 % para SO, por la tecnologia de abatimiento asumida (filtros de mangas y Planta
de H,S0,, respectivamente).

Refinacion de zinc.- para la determinacion de ER se ha asumido un 98 % para particulas
y 95 % para SO,, por la tecnologia de abatimiento asumida (filtros de mangas y Planta
de H,S0,, respectivamente).

Para la recopilacién de la data de actividad de las fuentes de drea, los rubros de los cuales se ha

podido disponer de informacidn respecto a la tasa de actividad han sido:

Restaurantes - polleria- el consumo de carbdn vegetal ha sido asumido en 42 kg/dia para
cada polleria para un total estimado 23 167 pollerias en el ambito metropolitano para
el 2016%°.

Grifos y estaciones de servicio de dispendio de combustibles?°.

El cilculo de emisiones estimadas no ha incluido a aquellos rubros industriales y/o comerciales

de los cuales no ha sido posible obtener informacion de la tasa de actividad que permita realizar

los calculos correspondientes. Asimismo, en el inventario de fuentes méviles, en funcion de la

data disponible, se ha incluido solamente la estimacién de los vehiculos de transporte terrestre

destinados a su uso en el Sistema Nacional de Transporte Terrestre (SNTT).

16
17
18

19

20

INEI (2017). Provincia de Lima — Compendio Estadistico.
INEI (2017). Provincia Constitucional del Callao — Compendio Estadistico.

Factores de emision por la produccidn de Clinker. Para estimar la produccién de Clinker a partir de la produccién de cemento,
se utilizé una relacion clinker/cemento equivalente al 77%. Factores de emisidn detallados se presentan en el anexo 7.1.2.
(CEMENTIS GMBH, 2017. Oferta, demanda, marco legal del cemento adicionado. Una consultoria en el marco del Proyecto
Mecanismos Financieros para un Desarrollo bajo en Carbono — FinanCC Per( (BMZ/USAID), Programa CF Ready.)

Calculos realizados sobre la base de: Solis, G y Almonacid, O (2013) Estudio de Pre-factibilidad para la implementacion de una
cadena de restaurantes de pollo a la brasas en tres zonas geograficas de Lima Metropolitana y Callao enfocada en los niveles
socioecondmicos Cy D. Tesis para optar el Titulo de Ingeniero Industrial — Pontificia Universidad Catdlica del Peru.

Demanda de combustibles a nivel de Lima-Callao recabada del SCOP-OSINERGMIN.
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3.2.2 Resultados del Inventario de Emisiones
3.2.2.1 Fuentes moaviles

Esta seccidn presenta los resultados de las estimaciones de emisiones provenientes del parque
automotor, se analizan los parametros (PM,,s, NOx, CO, COVNM, carbono negro y SO,) segun las
caracteristicas del mismo (categoria vehicular, tecnologia y combustible).

Seguidamente se muestran proyecciones de escenarios analizando las emisiones de PM,s, NOx
y SO2, segun el contenido de azufre de los combustibles.

Gréfica 40: Emisiones de PM, s por categoria vehicular Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).

Grafica 41: Emisiones de PM,,5s por tipo de combustible Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Grafica 42: Emisiones de PM; s por tecnologia vehicular - diésel Lima-Callao (Ton/afio- 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).

Analizando las graficas 40 al 42, se aprecia que las emisiones de material particulado (3 897
ton/afio) se deben predominantemente a la combustién de los vehiculos a diésel (97 %).
Considerando solamente la categoria vehicular, los dmnibus representan el 42 % del total de las
emisiones de PMs de los vehiculos en Lima-Callao, siendo la categoria que mas PM, s emite.
Otro aspecto a resaltar, es que los vehiculos de tecnologia Pre-Euro representan un 65 % del
total y estos serian los principales aportantes de PM;,s de las fuentes mdviles.

En resumen, estas graficas indican que las emisiones vehiculares de PM; s estan principalmente
relacionadas con la combustién de vehiculos de las categorias émnibus a diésel y de 14 afios o
mas de antigliedad.

Grafica 43: Emisiones de NOx por tipo de combustible Lima-Callao (Ton/afio - 2016)

3705.51 2471.30
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10757.58 ___
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Grafica 44: Emisiones de NOx por categoria vehicular Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).

De manera bastante similar al caso del PM;s, las graficas 43 y 44 muestran que las estimaciones
de las emisiones de NOx (152 106 ton/afio) se deberian predominantemente a la combustién
de los vehiculos a diésel (89 %). Considerando la categoria vehicular, los 6mnibus representan
el 42 % del total de las emisiones de los vehiculos en Lima-Callao, siendo la categoria que mas

NOx emite a la atmosfera.

Grafica 45: Emisiones de CO por tipo de combustible Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Grafica 46: Emisiones de CO por categoria vehicular Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).

En el caso del mondxido de carbono (CO), las graficas 45 y 46 muestran que las emisiones
estimadas de este pardmetro (272 905 ton/afio), se deberian predominantemente a la
combustién de los vehiculos a gasolina/gasohol (87 %). Si evaluamos por categoria vehicular, se
aprecia que las motos serian las que mas CO aportan, representando el 50 % de las emisiones
de CO del parque automotor de Lima y Callao.

Grafica 47: Emisiones de COVNM por tipo de combustible Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Grafica 48: Emisiones de COVNM por categoria vehicular Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).

En el caso de Compuesto Organicos Volatiles No Metanicos (COVNM), las graficas 47 y 48,
muestran que las emisiones de este contaminante (24 582 ton/afio) se deberian
predominantemente a la combustidn de los vehiculos a gasolina/gasohol (75 %). Asi mismo, por
categoria vehicular, la categoria de motos representaria el 41 % de las emisiones totales de
COVNM del parque automotor en Lima — Callao.

Grafica 49: Emisiones de Carbono Negro (CN) por tipo de combustible Lima-Callao (Ton/afio -
2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Grafica 50: Emisiones de Carbono Negro (CN) por categoria vehicular Lima-Callao (Ton/afio -
2016)

479.54

17.33

Omnibus; 911.80;
41%

M Automovil M Station wagon HM Camionetas Pick up
M Camionetas Rural M Camionetas Panel B Omnibus
M Camion M Remolcador M Motos

Fuente: Elaboracién propia (2018).

En el caso de carbono negro, al ser un elemento contenido en las particulas que se emiten por
la combustion a diésel principalmente, la grafica 49 muestra que las estimaciones de las
emisiones de este parametro (2 227 ton/afio) siguen un comportamiento similar a las emisiones
de PM; s Por tanto, las emisiones de carbono negro estan principalmente relacionadas a la
combustién de vehiculos de las categorias dmnibus (41 %), remolcador (18 %) y camion (14 %),
a diésel y de 14 afios o mas de antigliedad (grafica 50).

Grafica 51: Emisiones de SO, por tipo de combustible Lima-Callao (Ton/afio - 2016)

11.77

796.17__ |

Gasolina (5S2000);
36701.11; 95%

M Diesel (S550) M GLP B GNV M Gasolina (S2000)

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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En lo que respecta a las emisiones de fuentes mdviles de SO, (38 764 ton/afio), estas no
dependen de la tecnologia vehicular (Euro), sino Unicamente del contenido de azufre presente
en el combustible. Tomando en consideracion lo indicado y recordando que desde el 2012 del
area metropolitana de Lima y Callao ya contaba con provisiéon de DB5-S50 al 100 %, se puede
observar que el mayor aporte de emisiones de SO, en el 2016 corresponde a la combustion de
vehiculos a gasohol/gasolina (95 %).

Desarrollo de escenarios proyectados:

Con la finalidad de estimar el impacto que tendrian las emisiones atmosféricas producidas por
el parque automotor de Lima y Callao, se realizaron proyecciones en base a las emisiones
vehiculares obtenidas del afio 2016. Estas proyecciones han contemplado escenarios
relacionados con las regulaciones de mejora de la calidad de combustibles asi como la
implementacion de tecnologias vehiculares mas eficientes (Euro 4) a partir del afio 2018 con
continuidad hasta el 2030.

Es importante considerar que si bien la normativa permitia que los gasoholes/gasolinas tuvieran
un contenido de hasta 2 000 ppm de azufre, se considera que para el afio base del 2016 ya existia
provision de gasoholes y gasolinas que contenian 1 000 ppm de azufre en promedio. Adicional
a ello, por un aspecto voluntario, Repsol proveia, para dicho afio, G98 con 50 ppm de azufre
como maximo. Cabe senalar, que este tipo de combustible correspondia Unicamente al 5 % de
la demanda de gasoholes en Lima y Callao. A continuacidn, se procede a detallar los anos, la
tecnologia y la calidad de combustible empleada en los escenarios proyectados:

Cuadro 8: Escenarios propuestos para Lima y Callao

Alto Azufre (AA) +/ Inventario realizado para los afios 2016, 2018, 2022 y 2030

Sin regulacion +/ Estandar Tecnoldgico: Pre euro hasta Euro 3
(Escenario tedrico para «/ Calidad de combustible:

todos los afos o Gasohol: 1000 ppm

proyectados)

o Diésel: 5000 ppm
+ Inventario realizado para los afios 2016, 2018, 2022 y 2030

Bajo Azufre (BA)

Limitacién a 50S en +/ Estandar Tecnoldgico: Pre euro hasta Euro 3
diésel “DB5-50S8" +/ Calidad de combustible:

(Escenario tedrico a o Gasohol: 1000 ppm

partir del 2018)

o Diésel B5: 50 ppm
+ Inventario realizado para los afios 2018, 2022 y 2030

Bajo Azufre - Alto

Octanaje (BA-AO)  Estandar Tecnoldgico: Pre euro hasta Euro 4

Euro 4 / Calidad de combustible:

(Escenario  real para o Gasohol Alto Octanaje (95/97/98): 50 ppm
todos los afios o Gasohol Bajo Octanaje (84/90): 1000 ppm
proyectados)

o Diésel B5: 50 ppm

Fuente: Elaboracién propia

Pagina | 52



PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA
Y CALLAO

Se tomaron los siguientes criterios para el desarrollo de las proyecciones:

® Proyecciones del parque automotor de Lima y Callao basados en un crecimiento
promedio anual (exponencial) de 6 %. La tasa fue calculada en base al crecimiento de
los ultimos 6 afos.

e Crecimiento directamente proporcional de la distribucién porcentual de combustible
por tecnologia y la antigliedad vehicular al crecimiento del parque vehicular.

® Enel particular caso del SO,, se realizaron las proyecciones del consumo de combustible
basado en los datos historicos de los mismos. Como resultado, se obtuvo el crecimiento
promedio anual (exponencial) especifico para cada combustible.

Resultados:
Grafica 52: Escenarios proyectados para las emisiones de PM;s
PM 2,5
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Fuente: Elaboracién propia (2018).

En la grafica 52, se evidencia que para el afio 2016 (BA), al limitar el diésel a un contenido de 50
ppm de azufre, se habria emitido 3 898 Tn/afio de PM5 s lo cual equivaldria a una reduccion de
53 % en comparacion con el 2016 (AA), escenario que no desarrolla ninguna medida vinculada
a las emisiones vehiculares. Para el ailo 2018 (BA-AO), cuando ingresa en vigencia el Euro 4y la
regulacidn de gasohol/gasolina de alto octanaje a 50 ppm, se emitiria 4 092 Tn/afio; mientras
gue si se compara con el escenario 2018 (AA), en el que no se aplica ninguna medida, la emision
seria 9 005 Tn/afio, reduciendo en un 55 % de emisiones vehiculares. El mismo caso ocurriria
para el 2030, donde se observa una reduccién de un 68 % de emisiones por fuentes moviles
vehiculares de PMys.
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Grafica 53: Escenarios proyectados para las emisiones de NOx
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Fuente: Elaboracién propia (2018).

En la grafica 53, se evidencia que para el afio 2016 (BA) al limitar el diésel a un contenido de 50
ppm de azufre se habria emitido 152 106 Tn/afio de NOx, lo cual se traduce a una reduccién de
12 % en comparacion con el 2016 (AA), escenario en el que no se desarrolla ninguna medida
vinculada a las emisiones vehiculares. Para el afio 2018 (BA-AO), cuando ingresa en vigencia el
Euro 4y la regulacion de gasohol/gasolina de alto octanaje a 50 ppm, se emitiria 164 038 Tn/afio;
mientras que si se compara con el escenario 2018 (AA), en el que no se aplica ninguna medida,
la emisién seria de 188 607 Tn/afio. En otras palabras, se reduciria un 13 % de emisiones
vehiculares. El mismo caso ocurriria para el 2030, donde se observa una reduccién de un 26 %
de emisiones por fuentes moviles vehiculares de NOx.

Grafica 54: Escenarios proyectados para las emisiones de SO,
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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En la gréfica 54, se evidencia que para el afio 2016 (BA) al limitar el diésel a un contenido de 50
ppm de azufre se habria emitido 38 765 Tn/afio de SO,, lo cual se traduce a una reduccion de 76
% en comparacién con el afio 2016 (AA), escenario en el que no se desarrolla ninguna medida
vinculada a las emisiones vehiculares. Para el afio 2018 (BA-AO), cuando ingresa en vigencia el
Euro 4y la regulacidn de gasohol/gasolina de alto octanaje a 50 ppm, se emitiria 21 908 Tn/afio;
mientras que si se compara con el escenario 2018 (AA), que no se aplica ninguna medida, la
emision seria 163 174 Tn/afio. En otras palabras, se reduciria un 87 % de emisiones vehiculares.
El mismo caso ocurriria para el 2030, donde se observa una reduccion 85 % de emisiones por
fuentes moviles vehiculares de SO..

En términos generales, se puede observar que el desarrollo de politicas podria favorecer a
reducir las emisiones vehiculares, donde la medida de mayor impacto estd vinculada a la
reduccién del contenido de azufre en el diésel. Por lo que el SO, presentaria los porcentajes de
reduccion de emisiones mds alto en comparacidon con PM;,s y NOx

3.2.2.2 Fuentes fijas

> Puntuales

Esta seccidn presenta las estimaciones de emisiones de las fuentes fijas priorizadas para Limay
Callao. Se realizaron las estimaciones para los pardmetros (carbdn negro, PM;,s, PM1o, NOx, SO2,
CO. COVMN y H,S).

Cuadro 9: Emisiones estimadas de contaminantes del aire, por rubro industrial Lima-Callao
(Ton/afio - 2016)

Rubro CN PM, 5 PMio NOx SO, co COVNM | H5S
comercial Emisiones (ton/afio)

Industria de
Cemento 0,22 7,49 13,49 - 864,78 - - -
(Hornos)
Harina = de | | 11908 | 111,08 ; ; ; ; 5,55
Pescado
Refinacién de
petréleo - - - 307,50 | 4714,97 | 461,25 | 7636,21 -
crudo
Refinacion de | 2 | 5584 | 30,79 ; 709,56 ; 0,20 ;
Cobre
Refinacion de | | 1e39 10 | 200007 | - | 1707395 | - ] ;
Zinc
Nota: “-“, corresponde a un valor no estimado debido a que no es considerado por la referencia bibliografica que

establece los factores de emision para determinado rubro industrial.

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Como se puede observar en el cuadro 10, del total de emisiones estimadas para las fuentes fijas
puntuales de los rubros considerados, los principales aspectos a resaltar son que en términos
de aportes estimados de material particulado (PMio y PM3s) y SOz la fundiciéon de Zinc de
Cajamarquilla cobra una mayor relevancia.

En lo que respecta CO y COVNM, el proceso que lo genera en mayor cantidad corresponde a
refinacidn de derivados de petréleo, actividad que se realiza tanto en la Pampilla (Repsol) como
en Conchdn (Petroperu).

Finalmente, con respecto al H.S, el Unico proceso de los rubros considerados, que cobra
relevancia en su generacion es el de la Industria de la Harina de Pescado.

> De Area
Esta seccidn presenta las estimaciones de emisiones de las fuentes de area fija priorizadas para
Lima y Callao. Se realizaron las estimaciones para los parametros (carbén negro, PM; s, PMyy,

NOx, SO,, CO y COVMN).

Cuadro 10: Emisiones estimadas de contaminantes del aire, por rubro industrial en Lima-
Callao (Ton/afio - 2016)

Rubro CN PMz,s PM3o NOx SO, co COVNM H>S

comercial

Emisiones estimadas (ton/afio)

ReStau,rantes 70,89 | 1107,70 1200,01 |1774,37 8 615,47 9 548,81 910,77 -
-Pollerias

Grifos y

Estaciones de - - - - - - 4565,71 -
Servicio

Nota: “-“, corresponde a un valor no estimado debido a que no es considerado por la referencia bibliogrdfica que
establece los factores de emision para determinado rubro industrial.

Fuente: Elaboracién propia (2018).

3.2.2.3 Resultados Totalizados

Esta seccién presenta las estimaciones de emisiones de todas las fuentes fijas y mdviles,
priorizadas para Lima y Callao. Se estimaron las emisiones de los pardmetros: carbén negro,
PM2,5, PMlo, NOX, SOz, CO, COVMN Yy HzS)
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Cuadro 11: Emisiones totales estimadas de contaminantes del aire, por tipo de fuente Lima-
Callao (Ton/afio - 2016)

Tipo de

CN PM;5 PMjio NOx SO, co COVNM | H,S
fuente

Mdviles 2227,81| 3897,56 | 3897,56 | 152106,08 | 38 764,53 | 272905,08 | 24 582,23 | -

Puntuales 0,25 1783,51 | 2156,43 307,50 23 363,26 461,25 7636,41 | 5,55

Area 70,89 1107,70 |1200,01| 177438 | 861547 | 9548,82 | 5476,49 -

TOTALES | 2298,96 | 6 788,77 | 7 254,00 | 154 187,96 | 70 743,27 | 282915,14 | 37 695,12 | 5,55

Nota: “-“, corresponde a un valor no estimado debido a que no es considerado por la referencia bibliogrdfica que
establece los factores de emision para determinado rubro industrial,

Fuente: Elaboracién propia (2018).

Como se puede observar en el cuadro 12, del total de emisiones estimadas para todos los
parametros, con excepcion del HsS, las fuentes mdviles son las mas relevantes dentro de todas
las fuentes de emision utilizadas para el andlisis.

Tomando en consideracion la vinculacion directa que tiene el PM;s con la salud y el ambiente,
se presenta a continuacién una grafica que indica el aporte por tipo de fuente.

Grafica 55: Emisiones de PM,s por tipo de fuente Lima-Callao (Ton/afio - 2016)
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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En ese sentido, considerando la importancia del PM,s, o del material particulado en general, es
necesario indicar que las fuentes mdéviles consideradas en este analisis aportan en mayor
medida (58 %) a las emisiones de PM,s. Donde, se sabe que el sulfato representa solo un 1,39%
dentro del material particulado y en el caso de los nitratos, estos representan 0,14 %',

Cabe recordar que las emisiones de fuentes méviles de PM; s estan principalmente relacionadas
con la combustion de vehiculos de las categorias dmnibus, remolcador y camidn, a diésel y con
vehiculos de 14 afios o mds de antigliedad.

3.2.3 Maediciones de Emisiones Vehiculares

En el marco de sus competencias, los gobiernos locales realizan acciones vinculadas a la
fiscalizacidn de las emisiones atmosféricas de los vehiculos en circulacion. Los valores de estas
mediciones han sido comparados con los LMP del acapite Il del Decreto Supremo N° 010-2017-
MINAM a efectos de poder establecer las tasas de aprobacion/desaprobacién de estos LMP
segun el tipo de combustible.

A continuacion, se presentan los principales resultados de mediciones de emisiones vehiculares

realizadas, entre el 2016 y 2018, a 1306 vehiculos a diésel, 398 vehiculos a gasolina/gasohol,
2532 vehiculos a GNV y 320 vehiculos a GLP, en el ambito del area metropolitana de Lima-Callao:

Grafica 56: Tasa de aprobacién/desaprobacién de los LMP para vehiculos en circulaciéon

(diésel)

2018 62% 38%

2017 76% 24%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

EAPROBADO m DESAPROBADO

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Municipalidad Metropolitana de Lima (2018) / Municipalidad de San
isidro (2018).

21 Determinacion Cuantitativa de Fuentes de Material Particulado en la Atmédsfera de la Ciudad de Lima- Peru (2015)
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Grafica 57: Tasa de aprobacion/desaprobacion de los LMP para vehiculos en circulacién
(gasolina/gasohol)
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Fuente: Elaboracidn propia con informacion de Municipalidad Metropolitana de Lima (2018) / Municipalidad de San
isidro (2018).

Grafica 58: Tasa de aprobacion/desaprobacion de los LMP para vehiculos en circulacién

(GNV)
2018 48% 52%
2017 44% 56%
2016 a7% 53%
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Fuente: Elaboracidn propia con informacion de Municipalidad Metropolitana de Lima (2018) / Municipalidad de San
isidro (2018),
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Grafica 59: Tasa de aprobacién/desaprobacion de los LMP para vehiculos en circulacion
(GLP)
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Fuente: Elaboracion propia con informacién de Municipalidad Metropolitana de Lima (2018) / Municipalidad de San
isidro (2018).

Como se puede observar, en las graficas 56 al 59, la tasa de desaprobacién mas alta ha registrada
en los vehiculos a GLP durante el afio 2017 (58 %). En términos generales, se puede observar
que los vehiculos de encendido por chispa (gasolina/gasohol, GNV y GLP) tienen mayores tasas
de desaprobacién que los vehiculos de encendido por compresion (diésel). Los vehiculos a diésel
presentan la menor tasa de desaprobacién, 24 % en el afio 2017.

Otra evidencia relevante, que ha sido posible recoger a partir de las mediciones de emisiones
realizadas, es lo que se muestra en las graficas 60 y 61 en las cuales es posible visualizar el total
de vehiculos que han desaprobado las pruebas de emisiones en calle, para cada caso
(compresidén y/o chispa). En términos generales:

® 94 % de los vehiculos de encendido por chispa si contaban con certificacidén vigente de
Inspeccién Técnica Vehicular (ITV).

® 98 %delos vehiculos de encendido por compresidn si contaban con certificacién vigente
de Inspeccidon Técnica Vehicular (ITV).

Estos resultados, permiten inferir que podrian estar presentandose problemas significativos en
los procesos de ITV, a partir de los cuales la certidumbre, respecto de la veracidad y efectividad
del sistema de inspecciones, se estaria viendo significativamente afecta.
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Grafica 60: Tasa de aprobacion/desaprobacion de los LMP para vehiculos en circulacion,
segun estado de certificacion vehicular (encendido por chispa)
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*Nota: “SI” corresponde a un vehiculo que cuenta con certificacion de ITV vigente o se encuentra en calidad de nuevo
y aun no le corresponde someterse a inspeccion,

Fuente: Elaboracién propia con informacion de Municipalidad Metropolitana de Lima (2018) / Municipalidad de San
isidro (2018).

Grafica 61: Tasa de aprobacion/desaprobacion de los LMP para vehiculos en circulacién,
segun estado de certificacion vehicular (encendido por compresion)
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*Nota: “SI” corresponde a un vehiculo que cuenta con certificacion de ITV vigente o se encuentra en calidad de nuevo
y aun no le corresponde someterse a inspeccion,
Fuente: Elaboracion propia con informacion de Municipalidad Metropolitana de Lima (2018) / Municipalidad de San
isidro (2018).
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3.3 ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE

> Estaciones de Monitoreo de Calidad del Aire
En el marco de las acciones vinculadas a la gestion ambiental de la calidad del aire, en el dmbito
de Lima-Callao, SENAMHI, DIGESA y PROTRANSPORTE realizan monitoreos permanentes y

reportan la calidad del aire en diversos sectores de la ZAP Lima-Callao. El detalle de las
estaciones se encuentra en el siguiente cuadro:

Cuadro 12: Redes de monitoreo

Coordenadas UTM
Cadigo Nombre de Estacion
Este X (m) Norte Y (m)
SENAMHI
ATE Ate 291 126 8 669 830
CDM Jesus Maria 277 597 8 660 633
CRB Carabayllo 278 497 8 683 451
HCH Lurigancho Chosica 287 829 8 670 606
PPD Puente Piedra 274 056 8687727
SBJ San Borja 281483 8 660631
SIL San Juan de Lurigancho 282 383 8 670567
SMP San Martin de Porres 273 048 8671604
STA Santa Anita 285 389 8667921
VMT Villa Maria del Triunfo 291 084 8 654 309
DIGESA
E-1 DIRESA CALLAO 268 587 8665516
E-2 HOSPITAL MARIA AUXILIADORA 286 836 8654 822
E-3 CENTRO DE SALUD SANTA LUZMILA 275258 8679 044
E-4 HOSPITAL HIPOLITO UNANUE 283193 8668 214
E-5 CONGRESO DE LA REPUBLICA 279424 8667 402
E-6 CENTRO DE SALUD LINCE 278 840 8 663 564
E-7 ALMACEN MINSA- SURCO 282 659 8656 570
PROTRANSPORTE
Estacion SAT- E2 Lima Centro 278 653 8 667 545

Fuente: Elaboracién propia (2018).
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A continuacion, se presenta un mapa donde se ubican las estaciones de calidad de aire:

Mapa 5: Estaciones de calidad del aire de Lima y Callao
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Fuente: Elaboracién propia (2018).
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Cabe precisar que, en el presente diagnéstico, se considerd aquellos datos que cuentan con un
minimo de representatividad de 75 %, tal y como lo indica DIGESA en su protocolo de monitoreo
de la calidad del aire y gestion de los datos.

Asimismo, en el caso de redes no continuas, como el caso de DIGESA que cuenta con una red de
monitoreo con métodos manuales, se consideré adecuado el criterio de la Directiva 2008/50/CE
del Parlamento Europeo y el Consejo de la Unién Europea, donde se menciona que se puede
contar con una representatividad de 14 % de datos como minimo.

A continuacidn, se presentan los resultados de monitoreo sistematizados, a partir de la
informacién brindada por cada una de estas tres (03) instituciones:

> Material particulado menor a 2,5 micras (PM,,5)

Grafica 62: Resultados de mediciones diarias de PM,, s, desde 2014 hasta 2018 - Lima Este
(SENAMHI)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).
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Grafica 63: Resultado del promedio anual de PM,,5, desde 2014 hasta 2017 - Lima Este
(SENAMHI)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018)

En las gréficas 62 y 63, del monitoreo realizado por SENAMHI en la zona de Lima Este, se puede
observar que las concentraciones promedio diarias de PM,s superan el valor ECA con bastante
frecuencia a lo largo del afio??, encontrandose las mayores concentraciones en la estacién de
Ate Vitarte. Esto se debe principalmente a su localizacién geografica, pues esta ubicada en una
zona estrecha de la microcuenca del rio Rimac donde los cerros canalizan los vientos y estos
transportan una gran cantidad de contaminantes (PM.s y gases precursores de PMzs). Esta
condicién se ve acrecentada por la presencia cercana de la carretera mas concurrida de la ciudad
de Lima “La Carretera Central”?3, la cual atraviesa todo el distrito.

De las concentraciones promedio anuales en la zona de Lima Este, se evidencia que todos los
promedios, salvo el 2014 en Santa Anita y el 2015 en el Centro Poblado Santa Rosa de Huachipa-
Lurigancho, superaron el ECA vigente. Se observa una alta variabilidad en las concentraciones y
sin un patron definido hacia la baja o alza de las concentraciones.

22 . - . . . . R .
De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al

ECA Aire para PM,;s es de 13% para Lima Este.

23 MTC (2016). La importancia de la Carretera Central Reporte.
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Grafica 64: Resultado de mediciones diarias de PM;5, desde 2014 hasta 2018 - Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).
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Grafica 65: Resultado de mediciones anuales de PM,5, desde 2015 hasta 2018 - Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).
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Se aprecia en las graficas 64 al 65, del monitoreo realizado por SENAMHI en la zona de Lima
Centro, que las concentraciones promedio diarias de PM, s superan el valor ECA* con menor
frecuencia en comparacion a Lima Este, encontrandose valores usualmente mas bajos en la
estacion Jesus Maria, mientras que las mayores concentraciones se presentaron en la estacién
de San Borja. Las concentraciones registradas en JesUs Maria y San Borja muestran una ligera
tendencia al aumento, debido a un incremento en las edificaciones de Lima centro que
obstaculizan el ingreso de los vientos y por ende dificulta los procesos de dispersién de los
contaminantes del aire.

Grafica 66: Resultado de mediciones diarias de PM, s, desde 2014 hasta 2018 - Lima Norte
(SENAMHI)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

24 De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al
ECA Aire para PM;;s es de 1% para Lima Centro.
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Grafica 67: Resultado del promedio anual de PM;5, desde 2014 hasta 2017 - Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).
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La grafica 66 y 67, que corresponde a los monitoreos realizado por SENAMHI en la zona de Lima
Norte, indica que las concentraciones de PM,,s superan el correspondiente valor ECA% también
con menor frecuencia en comparacién a Lima Este, encontrandose valores usualmente mas bajo
en las estacion de San Martin de Porres, mientras que las mayores concentraciones se
presentaron en la estacion de Puente Piedra.

25

ECA Aire para PM;;s es de 3% para Lima Norte.

De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al
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Grafica 70: Resultado del promedio anual de PM;5, desde 2014 hasta 2017 - Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 71: Resultado del promedio anual de PM,,5 de la Estacion E-2: Hospital Maria
Auxiliadora, desde 2014 hasta 2015 — Lima Sur (DIGESA)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2017).

En la grafica 68 y 69, se aprecia que Lima Sur presenta concentraciones de PM; s que superan el
valor ECA?® con cierta frecuencia similar a la de Lima Norte. Asimismo, se puede observar de la
graficas 70y 71, que de los monitoreos realizados por DIGESA, en la estacidn E-2: Hospital Maria

26 . - . . . . . .
De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al ECA

Aire para PMys es de 4% para Lima Sur.
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Auxiliadora, presentan concentraciones de PM;,s superan el valor ECA con muy baja frecuencia
en comparacion a los demds puntos de la ciudad.

> Material particulado menor a 10 micras (PM,)

Grafica 72: Resultado de mediciones diarias de PM;, desde 2010 hasta 2018 - Lima Este
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 73: Resultado del promedio anual de PM;,, desde 2014 hasta 2017 — Lima Este
(SENAMHI)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Las graficas 72 y 73, que corresponde a los monitoreos realizados por SENAMHI en la zona de
Lima Este, sefialan que las concentraciones promedio diarias de PM1o superan el valor ECA?” con

27 - - . . . . . .
De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al

ECA Aire para PM;;s es de 39% para Lima Este.
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una frecuencia bastante alta a lo largo del afo, siguiendo el patrén del PM;s. Las mayores
concentraciones se han registrado en la estacion de Ate, la cual por su localizacién cercana a la
carretera central se estima que se encuentra bastante influenciada por las emisiones generadas
ante el elevado flujo vehicular.

Grafica 74: Resultado de mediciones diarias de PM;, desde 2011 hasta 2018 - Lima Centro
(SENAMHI)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 75: Resultado de mediciones diarias de PM,,, desde octubre del 2010 hasta mayo del
2018 - Lima Centro (PROTRANSPORTE)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por PROTRANSPORTE (2018).
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Grafica 76: Resultado del promedio anual de PM1, desde 2012 hasta 2017 — Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 77: Resultado del promedio anual de mediciones diarias de PM,, desde octubre
2010 hasta 2017- Lima Centro (PROTRANSPORTE)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por PROTRANSPORTE (2018).
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Se puede observar en la grafica 74 ala 77, que de los monitoreos realizados tanto por SENAMHI
y PROTRANSPORTE en la zona de Lima Centro, las concentraciones promedio diarias de PM o
superan el valor ECA?® con menor frecuencia en comparacion a Lima Este, encontrandose
valores usualmente mas bajos en las estaciones de Lince y Jesus Maria.

Grafica 78: Resultado del promedio diario de PM;, de la Estacidn E-3: Estacidn Santa Luzmila,
desde 2014 hasta 2016 — Lima Norte (DIGESA)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2017).

Grafica 79: Resultado de mediciones diarias de PMjo, desde 2014 hasta 2018 - Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

28 - - . . . ) . .
De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al

ECA Aire para PM;s es de 2% para Lima Centro.
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Grafica 80: Resultado del promedio anual de PM;, desde 2014 hasta 2017 — Lima Norte

130 123.75
120 114.89
110.10
110 107.39
100
En
£ 90 87.41
Ey 82.54
= 79.87
5 80 77.07
2
=
o 70
3
= 60
Z D 52.20
Z 50 — \
S 41.12
40
30
20
10
0
2014 2015 2016 2017
B CARABAYLLO PUENTE PIEDRA  EESAN MARTIN DE PORRES ~ ==ECA ANUAL = 50 /m3

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

En la gréfica 78 a la 80, correspondiente a los monitoreos realizados por SENAMHI en la zona de
Lima Norte, se observa que las concentraciones promedio diarias de PM1o superan el valor ECA?,
sin embargo los niveles de concentracién son menores que Lima Este. Donde los valores mas
altos se registran en la estacion de Puente Piedra, mientras que las menores concentraciones se
presentaron en la estacién de San Martin de Porres.

Este comportamiento difiere del comportamiento de PM,s en las mismas estaciones; se
presentan altas concentraciones de PMo a diferencia de las concentraciones de PM;s. Estos
resultados podrian reflejar una situacidon donde los principales aportes de material particulado
aire estarian proviniendo, en mayor medida, de la suspensién y resuspensién de las particulas
de vias no asfaltada, y no tanto en relacién a la emisiones vehiculares (tubo de escape), lo cual
estaria mas relacionado con mayores concentraciones en PM,s. Cabe mencionar que las
elevadas concentraciones encontradas en Lima Norte y Lima Este responden al patrén climatico
del comportamiento de los vientos sobre la ciudad de Lima-Callao, pues ingresan por el sury
sur-oeste y transportan los contaminantes emitidos hacia el norte, nor-este y este de la ciudad.

29 - - . . . ) . .
De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al

ECA Aire para PM;s es de 27% para Lima Norte.
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Grafica 81: Resultado de mediciones diarias de PM;o, desde 2012 hasta 2018 - Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 82: Resultado del promedio anual de PM;, desde 2012 hasta 2017 — Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia basada en informacion del SENAMHI (2017).

De los monitoreos realizados por SENAMHI en la zona de Lima Sur, se puede observar en la
grafica 81 y 82, que las concentraciones promedio diarias de PM1o superan el valor ECA3® con
mayor frecuencia y en niveles mayores en comparacion a Lima Este.

Este comportamiento de altas concentraciones de PM1gy no tan altas concentraciones de PMys,
podrian reflejar que los principales aportes de material particulado aire estarian proviniendo,
en mayor medida, de la suspensidn y resuspension de las particulas de vias no asfaltada y/o
deterioradas, asi como por las canteras (en el caso de VMT), y no tanto en relacion a la emisiones
vehiculares, lo cual estaria mas relacionado con mayores concentraciones en PM,s. Cabe

30 . o ) . . . . .
De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al ECA

Aire para PMys es de 51% para Lima Sur.
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mencionar que Lima Sur, al igual que Lima Este, es una zona con escasas areas verdes y una gran
cantidad de carreteras sin pavimentar, lo cual agrava la emisién de PMjo a consecuencia una
gran cantidad de polvo al ambiente.

Grafica 83: Resultado del promedio diario de PM, de la Estacion E-1: DIRESA Callao, desde
2012 hasta 2016 — Callao (DIGESA)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2017).

Se puede observar, en la grafica 83, que de los monitoreos realizados por DIGESA en la estacion
E1: DIRESA Callao, se presentan concentraciones de PM1o que superan el valor ECA3! con muy
baja frecuencia en comparacion a los demas puntos de la ciudad. El motivo principal para estas
bajas concentraciones en Lima Oeste (Callao), es que en esta zona hay un ingreso constante de
masas de aire limpia provenientes desde el mar a causa de las brisas marinas, el cual perdura
hasta horas de la noche y se intensifica en horas del dia y tarde. Estos vientos contribuyen a la
dispersién de los contaminantes presentes en el Callao.

31 - - ) . . . . .
De las mediciones diarias realizadas durante el periodo analizado, se observé que el promedio ponderado de excedencias al ECA

Aire para PM,s es de 1% para Callao.
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> Material particulado menor a 1,0 micra (PMy,)

Grafica 84: Resultado de mediciones diarias de PM,,, desde 2010 a 2018 — Lima Centro
(PROTRANSPORTE)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por PROTRANSPORTE (2018).

En la grafica 84, correspondiente a los monitoreos realizados por PROTRANSPORTE en Lima
Centro, se aprecia que las concentraciones promedio diarias de PMi, que se encuentran
usualmente por debajo de 30 pg/m3; y en el caso de hollin en PMy, las concentraciones se
encuentran usualmente por debajo de 10 pg/m?3.

Respecto a este pardametro es importante precisar que si bien no cuenta a la fecha con un
Estandar de Calidad Ambiental, ni nacional ni internacional, Chen G et al. (2017) indica que
debido al tamafio de particula mas pequefio, PM; es mas dafiino que PM; s porque llega mas
profundo al sistema respiratorio. La evidencia de los efectos del PMio en la salud es muy
limitada, ya que no se monitorea aun de manera rutinaria.

> Diodxido de Nitrégeno (NO)

Grafica 85: Resultado del promedio horario de NO,, desde 2016 hasta 2018 — Lima Este
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 86: Resultado del promedio anual de NO,, desde 2016 hasta 2017 — Lima Este
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacidn brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 87: Resultado del promedio anual de NO; de la Estacion E-4: Hospital Hipdlito
Unanue, desde 2012 hasta 2013 - Lima Este
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2017).
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Grafica 88: Resultado del promedio horario de NO,, desde 2011 hasta 2018 — Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).
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Grafica 89: Resultado del promedio anual de NO,, desde 2011 hasta 2017 - Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).
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Grafica 90: Resultado del promedio horario de NO,, desde 2015 hasta 2018 — Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 91: Resultado del promedio anual de NO,, desde 2015 hasta 2017 — Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 92: Resultado del promedio horario de NO,, desde 2012 hasta 2018 — Lima Sur
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Grafica 93: Resultado del promedio anual de NO,, desde 2012 hasta 2017 — Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 94: Resultado del promedio anual de NO; de la Estacién E-2: Hospital Maria
Auxiliadora, desde 2012 hasta 2014 - Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2017).
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Resultado del promedio anual de NO; de la Estacion E-1: DIRESA Callao, desde

Grafica 95

2012 hasta 2014 - Callao
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2017).
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por PROTRANSPORTE (2018).
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Grafica 97: Resultado de promedio anual de mediciones diarias de NO,, desde 2010 hasta
2017 - Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por PROTRANSPORTE (2018).

De la grafica 85 a la 97, se visualiza que practicamente en ninguna estacién de monitoreo, salvo
algunos casos aislados en Lima Este (Ate vitarte - ATE), se encuentran valores por encima del
ECA horario, y ningln promedio anual de ninguna estacidon supera su correspondiente ECA
anual.

Cabe precisar que, los resultados de NO; se presentan en mayores niveles en la zona de Lima
Este, ello guarda coherencia con lo indicado previamente en el andlisis de las concentraciones
de PM,s, pues la estacidon de Ate se encontraria principalmente influencia por las emisiones
vehiculares en la Carretera Central, mientras que estaciones como Puente Piedra, Carabayllo y
VMT se encontrarian mas influencias por la suspensién y resuspensién del material de vias no
asfaltadas e incluso canteras cercanas (como en el caso de VMT).
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Grafica 100: Resultado del promedio diario de SO,, desde 2016 hasta 2018 — Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 101: Resultado del promedio diario de SO,, desde 2017 hasta 2018 — Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).
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Grafica 102: Resultado del promedio diario de SO, de la Estacidn E-2: Hospital Maria
Auxiliadora, desde 2012 hasta 2014 — Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2017).

Grafica 103: Resultado del promedio diario de SO, de la Estacion E-1: DIRESA Callao, desde
2012 hasta 2014 — Callao
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por DIGESA (2017).

En las graficas 98 al 103, se visualiza que en ninguna estacion de monitoreo se registraron
valores por encima del ECA diario. Asimismo, se precisa que los resultados de SO, presentan
concentraciones mayores en la zona de Lima Este, Norte y Sur, lo cual podria vincularse al aporte
de emisiones de fuentes moviles y de fijas provenientes de areas comerciales y/o industriales.
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> Mondxido de Carbono (CO)

Grafica 104: Resultado del promedio horario de CO, desde 2015 hasta 2018 — Lima Este
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 105: Resultado del promedio horario de CO, desde 2015 hasta 2018 — Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 106: Resultado del promedio horario de CO, desde 2015 hasta 2018 — Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 107: Resultado del promedio horario de CO, desde 2015 hasta 2018 — Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).
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Grafica 108: Resultado del promedio octohorario de CO, desde 2016 hasta 2018 — Lima Este
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 110: Resultado del promedio octohorario de CO, desde 2016 hasta 2018 — Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 111: Resultado del promedio octohorario de CO, desde 2016 hasta 2018 — Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).
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De la grafica 104 a 111, se puede visualizar que ninguna estacion de monitoreo registra valores
por encima de los correspondientes al ECA de CO (1 horay 8 horas).

> 0zono (03)

Grafica 112: Resultado del promedio maévil octohorario de O3, desde 2016 hasta 2018 — Lima
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 113: Resultado del promedio mévil octohorario de O3, desde 2011 hasta 2018 — Lima
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 114: Resultado del promedio movil octohorario de O3, desde 2015 hasta 2018 — Lima
Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Grafica 115: Resultado del promedio movil octohorario de O3, desde 2012 hasta 2018 — Lima
Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por el SENAMHI (2018).

Las graficas 112 al 115 sefialan que, salvo un caso aislado en Puente Piedra, en ninguna estacién
de monitoreo se encontraron valores por encima del correspondiente ECA de Os (8 horas). Es
importante recalcar que el pardmetro no deber exceder el ECA mas de 24 veces al afio.

> Benceno (C¢He)

Respecto a este pardmetro en particular, no se cuentan con estaciones de monitoreo
permanente. En ese sentido, en ese acdpite se describen y analizan resultados de monitoreos
de benceno esporadicos realizados por la DIGESA3? durante el verano e invierno del 2011 y el
otofio del 2018. Cabe mencionar que, en el aiio 2018, se incrementd el nimero de estaciones
gue median benceno, ubicandose en viviendas cercanas a grifos (estaciones de servicio donde
se expide combustible). Cabe precisar que las evaluaciones relacionadas a este parametro
pudieron ser realizadas por DIGESA en 32 distritos del dmbito de drea Metropolitana de Limay
Callao. Sin embargo, no se presentan los resultados correspondientes a Cieneguilla por contar
Unicamente con datos para el 2011.

32 5ficio N° 1727 -2019/DCOVI/DIGESA
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Finalmente, respecto a la suficiencia de informacion para su comparacién con el ECA anual,
debido a la poca informacidn disponible, no se ha descartado ninguno de los resultados
presentados a continuacién. Sin embargo, su comparacién con el ECA solamente puede ser
considerado como referencial.

Grafica 116: Resultado del promedio anual de benceno, 2011 y 2018 — Lima Centro
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por DIGESA (2019).

Grafica 117: Resultado del promedio anual de benceno, 2011 y 2018 - Lima Norte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2019).
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Grafica 118: Resultado del promedio anual de benceno, 2011 y 2018 — Lima Sur
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por DIGESA (2019).
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Grafica 119: Resultado del promedio anual de benceno, 2011 y 2018 - Lima Este
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2019).
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Grafica 120: Resultado del promedio anual de benceno, 2011 y 2018 - Callao
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién brindada por DIGESA (2019).

Grafica 121: Resultado del promedio anual de benceno entre zonas, 2011 y 2018.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion brindada por DIGESA (2019).

Las graficas 116 al 121 sefialan que, las concentraciones de benceno en el aire se encontrarian
en niveles mas altos en las zonas este y norte de la ciudad. Mientras que en las zonas centro, sur
y Callao los niveles indicados se encontrarian, de manera referencial, por debajo del ECA anual
vigente.
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3.4 LINEA BASE EPIDEMIOLOGICA

De acuerdo a la Organizaciéon Mundial de la Salud (2016), se estima que una de cada nueve (09)
muertes a nivel mundial se relaciona con el estado de la calidad del aire. Las principales causas
de mortalidad que pueden relacionarse a la exposicién de los contaminantes atmosféricos se
centran principalmente en los siguientes grupos o tipos de enfermedades>3:

Infeccidn respiratoria aguda baja,
Enfermedad pulmonar obstructiva crénica
Neoplasia maligna de pulmodn
Enfermedad isquémica del corazén

Accidente cerebrovascular

De manera referencial, en la Grafica 122 se muestran los registros de mortalidad para los afios
2010 al 2016 en Lima y Callao causados por las enfermedades sefaladas en el parrafo
precedente. Sin embargo, cabe resaltar, que se desconoce qué porcentaje de dichos valores
pueden ser atribuibles a la calidad del aire, pues se requiere realizar estudios epidemioldgicos
gue lo determinen.

Grafica 122: Niumero de defunciones por enfermedad asociada con la calidad del aire
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Fuente: Elaboracidn propia en base a la informacién brindada mediante el Oficio N° 270-2019-CDC/MINSA el Centro
Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades (2019).

33 WHO (2016). Ambient air pollution: a global assessment of exposure and burden of disease.
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Durante el periodo 2010 al 2016, estas cinco (05) enfermedades, en su conjunto, estan
relacionadas a aproximadamente el 31,0 % de todos los fallecimientos registrados en Lima y
Callao por causas naturales. En el 2013, tuvieron su mayor representatividad con el 33,5 % de
todas las muertes, mientras que en el 2015 constituyeron el 29,3 %, presentando dicho afio su
menor porcentaje.

La tasa bruta de mortalidad por cada 10 mil habitantes (ver Gréfica 123) muestra que en Limay
Callao, en general, el nimero de defunciones causados por la infeccidn respiratoria aguda baja
o la enfermedad isquémica del corazén ha ido incrementandose desde el 2010 al 2016; mientras
gue la tasa bruta referida al accidente cerebrovascular, a la enfermedad pulmonar obstructiva
cronica y a la neoplasia maligna de traquea, bronquios y pulmén ha disminuido ligeramente
hacia el 2016.

Grafica 123: Tasa bruta de mortalidad segin enfermedad relacionada con la calidad del aire
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Fuente: Elaboracidn propia en base a la informacién brindada mediante el Oficio N° 270-2019-CDC/MINSA el Centro
Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades (2019).

En el afio 2014, el MINAM realizé un estudio de morbimortalidad por los efectos de las
concentraciones de material particulado en Lima Metropolitana®*. Fruto del referido estudio, se
estimd que, a nivel de toda el area metropolitana, se tendria hasta 5 071 admisiones
hospitalarias al afio (por afecciones respiratorias y cardiovasculares) atribuibles a los niveles de
material particulado de la ciudad. En lo que se refiere a mortalidad, serian hasta 1 657 muertes
al afo las atribuibles a los niveles de material particulado.

34 MINAM (2014). Estudio de morbilidad por efectos de la contaminacion del aire en la salud de las personas.
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Cabe precisar que, en el afio 2012, se registraron 42 092 muertes a nivel de Limay Callao, por lo
que las muertes atribuibles a la contaminacidon del aire sélo por material particulado se
encontrarian en aproximadamente 4 % de la mortalidad total para Lima-Callao.

Finalmente, en términos econdémicos el estudio de Lima Metropolitana estimd que el costo
acumulado por morbilidad y mortalidad anual podria ascender hasta US $929 506 925 lo que
representa aproximadamente el 0,5 % del PBI nacional y 0,9 % del PBI de Lima.

3.5 LINEA DETIEMPO DE MEDIDAS IMPLEMENTADAS VINCULADAS A LA CALIDAD DEL
AIRE

En la linea de tiempo (ver Grafica 124), se muestran las medidas implementadas en el Peru,
tanto a nivel local (Lima-Callao) como a nivel nacional. Cabe resaltar que cada hito colocado se
basa en la fecha de aprobacién de la norma que lo sustenta.

Grafica 124: Linea de tiempo de las medidas implementadas vinculadas a la calidad del aire,
desde el afio 2001 hasta la actualidad en Lima-Callao y Peru
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Inspecciones ~  (GNV) Diésel B Diesel BS S50 emisiones combusptiblesy
Tecnicas 6 zonas 9 zonas vehiculares. vehiculos (nuevos
Vehiculares Euro 4. y usados)
g ® Diesel 5% de O
- )
= biodiesel EURO 4
o o°

Fuente: Elaboracién propia (2018).

Las acciones orientadas en materia de Transportes y mejora de los combustibles en la ciudad
desde el ano 2001, han evolucionado en los 20 afos desde que se iniciaron las acciones de
establecimiento de LMP de emisiones vehiculares.

Los proyectos de transporte masivo en la ciudad se incrementardn en el presente quinquenio
2021-2025 con la Ruta 2 del Tren eléctrico.

Los lineamientos ambientales del sector industria y comercio referidas a emisiones atmosféricas
iniciadas el afo 2002, seran ampliadas y completadas con las medidas que se propongan en el

Plan con la participacion del Ministerio del Ambiente.
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El Ministerio del Ambiente en su rol de regulador de la calidad ambiental desde la aprobacidn

de los ECA (afio 2001), ha ido ampliando la lista de contaminantes criterio, siendo la ultima

norma aprobada el afio 2017, para el quinquenio se espera incluir otros contaminantes criterio

gue estdn adquiriendo niveles de importancia para las metas del desempefo ambiental

Diversas ordenanzas y acciones municipales para la mejora de la calidad del aire han sido

aplicadas entre ellas: ampliacion de ciclovias, control y fiscalizacién de establecimientos

comerciales, Dia sin Auto, restriccidén de transito por pico y placa entre las mas relevantes.

3.6 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

Meteorologia

El clima y la meteorologia para Lima Metropolitana y Callao pertenecientes a los afios
entre el 2016 y 2018 esta muy ligada a sus caracteristicas geograficas. Al respecto, se
indica que la temperatura ambiental mdxima en verano alcanza valores de hasta 27,06
°C en Ate Vitarte, mientras que en invierno desciende hasta los 14,18°C en Villa Maria
del Triunfo. También, se puede afirmar que la radiacién puede alcanzar niveles por
encima de 800 W/m? entre las 12 y 13 horas del dia.

En lo concerniente a la velocidad y direccién del viento, este oscila entre 1y 3 m/s y
presenta vientos provenientes del suroeste, respectivamente.

Movilidad y transporte

Con 48% del parque automotor para Lima-Callao (incluyendo vehiculos de 2 y 3 ruedas),
los “autos” y “station wagon” son las categorias predominantes en la ciudad. Sin
embargo, las modalidades de transporte mas utilizadas corresponden a “bus, combi,
coaster, mototaxi” llegando hasta un 35 % en su conjunto.

Combustibles

Respecto al tema de la calidad de combustibles, el gasohol ha tenido diversas
modificaciones vinculadas a su calidad, constituyendo una de las principales
modificaciones la reduccion del azufre (50 ppm) en los gasoholes de alto octanaje
(95/97/98 RON). Sin embargo, el comportamiento del consumidor autn se inclina por el
gasohol de 90 RON, tanto en Lima (50 %) como en el Callao (62 %).

En el caso del diésel, las normas vinculadas a la calidad de este combustible han
permitido que actualmente el 100 % de su demanda para Lima y Callao corresponda a
DB5-S50 (5% de biodiesel - S<50ppm).

Industria

En el caso de la industria para Lima y Callao, los rubros predominantes corresponden a
las actividades quimicas, de fundicion y ladrilleras; concentrdndose en Lima este la
mayor cantidad de industrias.
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La disponibilidad de informacién respecto a la actividad industrial ha sido limitada,
constituyendo ello una de las principales limitaciones en la caracterizacién de sus
emisiones y aportes a la calidad del aire de Lima y Callao.

Calidad del aire

El monitoreo permanente de la Calidad del Aire que se efectia actualmente en el Area
Metropolitana Lima -Callao, a través de instituciones como DIGESA, PROTRANSPORTE y
SENAMHI. Para este diagndstico en particular, se abarcaron a 6 de los 10 agentes
contaminantes del aire establecidos en el Estandares de Calidad Ambiental - ECA de Aire
(D.S. N° 003-2017-MINAM), dentro de los cuales se tiene al material particulado (PM1o
y PM35), SO2, NO,, CO y Os, teniéndose escasa informacion para el benceno y ninguna
para Plomo, H,S y Mercurio Gaseoso Total.

Los resultados de concentracidn en el aire de los gases NO,, SO,, CO y O3 evidencian
cumplimiento del ECA de Aire, sin embargo, los valores hallados de material particulado
(PM1oy PM,5), exceden los valores establecidos en la normativa vigente, tanto para el
promedio de 24 horas como el anual.

Respecto al PM1q, los mayores niveles de concentracidn de este parametro se presentan
en la zona sur (131.2 ug/m?3, afio 2017), seguido de la zona este y zona norte. Mientras
que, para el caso de PM, s los mayores niveles de concentracion de este parametro se
presentan en la zona este (30.8-42.2 ug/m?3, afio 2017), seguido de la zona sur y zona
norte. Estas diferencias podrian deberse a un mayor aporte de emisiones vehiculares
para el caso de PM; s, mientras que para el caso de PMjg las concentraciones mas altas
podrian estar vinculadas a las particulas suspendida de las areas sin pavimentar y/o
deterioradas que predominan en las zonas sur y este de la ciudad. También juega un rol
importante el transporte de aerosoles permanente de sur a norte, por los vientos
locales.

Respecto al benceno, los resultados del monitoreo indican, de manera referencial, que
se excederia el ECA de este parametro en zonas especificas del dmbito metropolitano
de Lima (zona este y norte). En ese sentido, es necesario realizar estudios mas
prolongados y permanentes, asi como analizar con mayor detalle cudles serian las
fuentes prioritarias que aportan benceno a la calidad del aire de la ciudad.

Inventario de Emisiones

Con respecto al inventario de emisiones (afio base 2016), y en relacidn al PM, 5, la fuente
gue aporta mayores concentraciones de material particulado corresponde al conjunto
de fuentes mdviles con un 58 %, seguido de las fuentes fijas puntuales (26 %) y las
fuentes de area (16 %).

El inventario de emisiones para Lima y Callao, muestra que las emisiones de PM,s se
deberian principalmente a la combustion de vehiculos a diésel, de las categorias
6mnibus, remolcador y camidn, con una antigliedad mayor a 14 afios (Pre Euro).
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Con las proyecciones de emisiones realizadas para el afio 2018, se observa que de no
haberse aplicado ninguna medida respecto a la calidad de combustibles (S<50 ppm) y
tecnologias mas limpias y eficientes (Euro 4) las emisiones de PM; s provenientes de las
fuentes moviles serian de hasta 9 218 Ton/afo. Sin embargo, con las medidas
mencionadas, se ha logrado reducir estas emisiones en un nivel de hasta 4 163 Ton/afio,
es decir que se ha logrado una reduccién en emisiones de PM,,s de aproximadamente 5
055 Ton/afio (55 % de reduccidn).

Como ya se ha indicado, es importante considerar que los calculos realizados para el
inventario de emisiones han contado con limitaciones respecto a la disponibilidad de
informacidn de las fuentes industriales, asi como de la maquinaria fuera de ruta (off-
road) y las fuentes difusas (comercios y restaurantes).

Mediciones vehiculares

Respecto a las mediciones vehiculares disponibles, entre los afios 2016 al 2018, se
puede observar que los vehiculos de encendido por chispa (gasolina/gasohol, GNV y
GLP) tienen mayores tasas de desaprobacion de aproximadamente 47 % de LMP para
emisiones vehiculares que los vehiculos de encendido por compresion (diésel), con un
24 %.

Del total de vehiculos que excedieron sus correspondientes LMP, el 98 % de los
vehiculos a encendido por compresidn y el 94 % de los vehiculos a encendido por chispa
contaban con certificado de inspeccidn técnica vehicular vigente al momento de la
prueba de emisiones.

Linea Epidemioldgica

De las enfermedades que pueden asociarse a la calidad del aire, en Lima y Callao durante
el 2010 y 2016, se han registrado un mayor numero de defunciones causadas por la
infeccidn respiratoria aguda baja y por la enfermedad isquémica del corazén. Sin
embargo, se requiere realizar estudios epidemiolégicos para determinar
especificamente qué porcentaje de la mortalidad puede ser atribuible a la
contaminacion del aire.

Los costos por morbilidad y mortalidad anual podrian ascender hasta aproximadamente
un 0,5 % (US $929 506 925) del PBI nacional y 0,9 % del PBI de Lima.
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4. PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA Y CALLAO
4.1. Vision

Lima Metropolitanay Callao: Una ciudad moderna que preserva la calidad del aire, armonizando
el empleo de tecnologias limpias con el desarrollo econémico para la mejora de calidad de vida
de la poblacion.

4.2. Mision

El IV Plan de Accién para la Mejora de la Calidad del Aire en Lima Metropolitana y Callao (antes
PISA) 2021-2025 tiene como misidn establecer la estrategia y medidas a seguir, que permitan se
continte con los procesos de descontaminacién del aire en el Area Metropolitana Lima-Callao.
Asimismo, busca promover el desarrollo de acciones de manera coordinada entre los niveles de
Gobierno nacionales, regionales y locales, con la participacion ciudadana dentro de la cuenca
atmosférica Lima-Callao.

4.3. Alcance de aplicacion

El dmbito de la aplicacién del Plan de Mejoramiento de la Calidad del aire de Lima y Callao 2021-
2025 es en toda la cuenca atmosférica de Lima-Callao.

4.4. Objetivos

4.4.1. Objetivo general

Continuar el proceso de reduccién de la contaminacién del aire dentro del Area
Metropolitana Lima-Callao, a través de medidas para el manejo de las fuentes emisoras que
permitan el cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental vigentes para el resguardo
de la salud publica.

4.4.2. Objetivos especificos

Para alcanzar el objetivo general, el Plan propone cumplir los siguientes objetivos
especificos que coadyuvan a la obtencion del objetivo general, se ha codificado con Ia
finalidad de poder efectuar el seguimiento hasta las fichas de medidas:

e OE1 Reduccion de los contaminantes del aire en base a la identificacion y manejo de
fuentes emisoras (puntuales, area y moviles).

e OE2 Reforzar y armonizar el sistema de vigilancia de calidad del aire y meteoroldgica
en el Area Metropolitana de Lima y Callao

e OE3 Propiciar instrumentos econdmicos para la promocidn de tecnologias limpias

e OE4 Fortalecer la capacidad técnica del personal responsable de la gestién local de
la calidad del aire de las Municipalidades provinciales de Lima y Callao, asi como de los
Gobiernos Nacionales.

e OE5 Desarrollar e implementar un sistema de informacién a la poblacién sobre el
estado de la Calidad del Aire en Lima y Callao y establecer mecanismos para la
participacion ciudadana sensibilizada.

e OE6 Priorizar y modernizar los servicios de transporte publico para mejorar su
calidad, seguridad y eficiencia
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OE7 Propiciar la mejora del conocimiento respecto de la correlacidon causa-efecto de
los contaminantes del aire y la salud publica con apoyo de la cooperacion internacional
OE8 Implementar un programa de seguimiento para evaluar el cumplimiento de las
metas e indicadores

Estrategias de Intervencion

Para el cumplimiento de los objetivos especificos es necesario agrupar dichos objetivos en

estrategias que permitan un manejo en conjunto de las actividades y acciones de cada objetivo

para obtener un resultado evidenciado en los indicadores. Por lo tanto los objetivos especificos

se han agrupado en 4 estrategias segun la actividad final en el siguiente detalle:

El

E2

E3

E4

4.6.

GESTION EFICAZ DE FUENTES FIJAS Y MOVILES:

Esta estrategia asi como las medidas que la contienen, tiene como finalidad la reduccién
de emisiones atmosféricas que provienen de la industria, del comercio y de fuentes
moviles.

GESTION DE INFORMACION Y DEL CONOCIMIENTO EN CALIDAD DEL AIRE:

La estrategia se orienta a generar informacion de calidad, confiable, comparable y
representativa a fin de que permita definir acciones preventivas y correctivas relevantes
y de alto impacto sobre la gestidn de la calidad del aire.

GESTION DE INSTRUMENTOS ECONOMICOS:

Proponer y gestionar ante instituciones correspondientes en los tres niveles de
gobierno, los mecanismos financieros que promuevan la introduccién de vehiculos de
bajas emisiones y cero emisiones, asi como apoyar en la obtenciéon de recursos
financieros nacionales y cooperacién internacional para la ejecucion de las medidas del
Plan de Accién.

MONITOREQ Y SEGUIMIENTO DEL PLAN:

Esta estrategia tiene como finalidad el seguimiento y la evaluacion anual y quinquenal
del Plan de Accidén en términos de reduccion de emisiones y el cumplimiento de los
objetivos/indicadores propuestos en cada medida. Servird también como referencia
para la propuesta de cierre de brechas del siguiente plan quinquenal.

Meta de Calidad del Aire

De acuerdo a la informacidn del diagnéstico es evidente un incumplimiento de los estandares

de largo plazo para PM-10 y PM-2.5 en la ciudad de Lima, siendo las zonas mas criticas los

distritos de la Zona Este y Sur. Por lo que se plantean la siguiente meta:

Niveles de concentracién de PM-10 y PM-2.5 en la ciudad cumplan con el ECA anual de
100 ug/ms al 2025. El éxito de la meta se enfoca geograficamente en reducir las
concentraciones especificamente en las zonas Este y Sur durante el periodo 2021-2025.
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4.7. Maedidas de Mitigacion

El presente Plan cuenta con medidas estructuradas en las 04 estrategias: Gestion de fuentes
fijas y méviles (el eje tematico fuentes fijas consta de 12 medidas aprobadas y el eje fuentes
moviles de 13 medidas), Gestidn de informacién y del conocimiento en calidad del aire (el eje
tematico: conocimiento en calidad del aire consta de 10 medidas aprobadas y gestion de
informacién con 4 medidas), Gestién de instrumentos econdmicos (consta de 01 medida
aprobada) y la estrategia de Monitoreo, reporte y verificacion (consta de 02 medidas
aprobadas).

Cuadro 13: Listado de Medidas aprobadas para la ejecucion del Plan 2021-2025

, INSTITUCIONES
N° CODIGO NOMBRE DE LA MEDIDA
RESPONSABLES
* GESTION DE FUENTES FIJAS Y MOVILES
FUENTES FIJAS
1 FF-1 Promocién de la presentacién de instrumentos PRODUCE-MINAM
ambientales correctivos aplicables a las
actividades relevantes de industria
manufacturera, comercio interno y pesqueria
2 FF-2 Coordinacion para la implementacién del Plan PRODUCE-MINAM

de ECA-LMP, en lo que sea aplicable a las
actividades del Sector Industria manufactureray
comercio interno.

3 FF-3 Identificar los métodos de ensayo relacionados a PRODUCE-MINAM
emisiones atmosféricas y calidad de aire
contemplados en la normatividad vigente e
IGAS, que no cuentan con acreditacion, para su
incorporacion en el plan de normalizacion de
INACAL.

4 FF-4 Elaboracién de guias sobre mejores técnicas PRODUCE-MINAM
disponibles, para promover la reduccién de
emisiones  contaminantes en  industrias
priorizadas segun el Diagndstico del Plan de
Accién para el Mejoramiento de la Calidad del
Aire de Lima-Callao.

5 FF-5 Inventario de emisiones atmosféricas MINAM
producidas por embarcaciones maritimas
(pesca, carga y pasajeros) en el ambito de Limay
Callao.

6 FF-6 Elaboracién del Protocolo Nacional para el MINAM
monitoreo de Emisiones atmosféricas generado
por fuentes fijas que incluyen la Industria
Manufacturera y Comercio Interno, entre otras

actividades.
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N° CcODIGO NOMBRE DE LA MEDIDA INSTITUCIONES
RESPONSABLES
7 FF-7 Propiciar el incremento del nUmero de acuerdos PRODUCE-MINAM
de Promocidn de Produccion Mas Limpia que
involucren mecanismos de reduccién de
emisiones atmosféricas en el ambito de Limay
Callao.
8 FF-8 Ordenanza para el disefio de chimeneas y ductos | MINAM-MML-MPC
en comercios, restaurantes, pollerias
9 FF-9 Reduccidon de quema de residuos sélidos en | MINAM-MML-MPC
botaderos.
10 FF-10 Ordenanza para la Prohibicién de uso de | MINAM-MML-MPC
pirotécnicos en actividades municipales.
11 FF-11 Proyecto de ordenanza sobre contaminacion | MINAM-MML-MPC
luminica.
12 FF-12 Establecimiento de zonas de Baja Emision. MINAM-MINSA-
MINEDU-ATU-MML-
MPC
FUENTES MOVILES
13 FM-1 Desarrollo de Infraestructura de Carga para MINEM-MINAM-
Electromovilidad. OSINERGMIN
14 FM-2 Desarrollo de programas para el uso del gas MINEM-MINAM
natural en la conversidon de vehiculos a GNV vy
uso residencial.
15 FM-3 Elaboraciéon de la normativa enfocada a la MINEM
mejora en la calidad de combustibles.
16 FM-4 Desarrollo de normas complementarias a EURO MTC-MINAM
ViI/6
17 FM-5 Estrategia de fomento e implementacion de la MINEM-MTC-
Electromovilidad y masificacién del uso de gas MINAM
natural en el sector transporte.
18 FM-6 Revision de LMP para vehiculos en circulacién. MTC-MINAM
19 FM-7 Evaluacién de la vida util del transporte de carga MTC
20 FM-8 Establecer e implementar campafias de MML-MPC
supervisiéon de emisiones vehiculares en vias
publicas
21 FM-9 Elaboracién de normativa que establece limites MTC-MINAM
maximos permisibles para emisiones de la
magquinaria movil que ingresa al pais.
22 FM-10 | Construccion de ciclovias Integradas al Sistema MML-MPC

de Transporte Masivo.
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. INSTITUCIONES
N° CODIGO NOMBRE DE LA MEDIDA
RESPONSABLES
23 FM-11 | Chatarreo obligatorio de vehiculos de MTC-ATU
Transporte Publico internado en depdsitos
vehiculares
24 FM-12 | Priorizacién del peatdn MTC-ATU-MML-MPC
25 FM-13 | Exclusién de vehiculos eléctricos de la restriccion | MTC-ATU-MML-MPC

picoy placa.

* GESTION DE INFORMACION Y DEL CONOCIMIENTO EN CALIDAD DEL AIRE

GESTION DE CONOCIMIENTO

26 GC-1 Estudios epidemioldgicos en Lima-Callao MINSA-MINAM

27 GC-2 Estudios relacionados a la salud por MINSA-MINAM
contaminantes biolégicos.

28 GC-3 Aprobaciéon del Inventario De Contaminantes MINAM
Climaticos de Vida Corta (CCVC)

29 GC-4 Caracterizacién meteoroldgica y prondstico de | MINAM-SENAMHI-
calidad del aire en Lima Metropolitana y Callao MML-MPC

30 GC-5 Red de monitoreo mejorada de la calidad MINAM
ambiental del aire en Lima y Callao

31 GC-6 Lineamiento para sensores de bajo costo MINAM

32 GC-7 Socializacién, validacién y aprobacion del primer | MINAM-MVCS-MTC
inventario de emisiones de maquinaria movil de
no uso en carretera (MMNC)

33 GC-8 Elaboracién periddica del inventario de | MINAM-MTC-MVCS
emisiones de magquinaria moévil de no uso en
carretera (MMNC).

34 GC-9 Inventario de fuentes generadoras de olores MINAM-MML-MPC

35 GC-10 Ordenanza para la prevencién y control de la MML-MPC
contaminacion odorifera

GESTION DE INFORMACION

36 Gl-1 Registros de morbilidad a enfermedades MINSA-MINAM
asociadas a la contaminacién atmosférica.

37 Gl-2 Registros de mortalidad asociadas a |la MINSA-MINAM
contaminacion atmosférica.

38 GI-3 Reactivacién del sistema Info-Aire (Limay Callao) MINAM

y sistema de informacién de calidad ambiental a
nivel nacional
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. INSTITUCIONES
N° CODIGO NOMBRE DE LA MEDIDA
RESPONSABLES
39 Gl-4 Sensibilizacion de autoridades, empresa vy CMGALLC
poblacién en general a la contaminacion
atmosférica
* GESTION DE INSTRUMENTOS ECONOMICOS
40 GIE-1 Apoyo del Sector Economia y Finanzas para la MEF-MINAM-
promocién de vehiculos hibridos enchufables y MINEM-MTC
eléctricos
* MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACION
41 MRV-1 | Evaluacion Anual de Plan de Accién CMGALLC
42 MRV-2 | Evaluacién Quinquenal de Plan de Accidn CMGALLC

Fuente: Elaboracién propia (2021).

El éxito del Plan dependerd de la implementacidon de las medidas establecidas en él, sin
embargo, si estas medidas no cuentan con el financiamiento necesario y no se hacen sostenibles
en el mediano y largo plazo no se lograra seguir avanzando en la reduccidn de la contaminacién
del aire en Lima y Callao. De forma complementaria a las normas de emisidn e inmision (LMP y
ECA de Aire) es importante contar con instrumentos econdmicos.

Para lograr la sostenibilidad del Plan es necesario contar con fuentes que permitan financiar el
costo de inversidn, asi como el desarrollo diario de las medidas, adquisicién y mantenimiento
de equipos, insumos, personal profesional y técnico, etc.

Estas actividades son en su mayoria cubiertas por el Tesoro Publico, por lo que las instituciones
responsables de la ejecucidn de las medidas deberdn incorporar en sus Planes de Trabajo el
presupuesto correspondiente.

Algunas de las medidas como inventario de emisiones de CCVC y emisiones de maquinaria no
en carretera cuentan actualmente con cooperacion internacional que permitira su ejecucién.
Proyectos de Inversién como el Mejoramiento de los Servicios de Calidad Ambiental en el Peru,
ejecutado por el Organismo de Evaluacién, Supervisién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) pliego
del Ministerio del Ambienta, con recursos del Banco Mundial, permitiran el fortalecimiento de
la Red de Monitoreo de Lima y Callao, asi como la gestion de la informacion digital a través de
la nueva plataforma en construccién SICA (sistema de informacion de calidad ambiental).

4.9. Programa de monitoreo y revision del Plan

El monitoreo y la revisién del presente Plan se efectuard a través de su Secretaria Técnica. El
avance del cumplimiento de las medidas del Plan de Accion sera evaluado de forma anual y
qguinquenal como lo establecen las medidas MRV-1 y MRV-2, sus resultados seran publicados
para conocimiento de la poblacidn, mediante el portal del Sistema Nacional de Informacidn
Ambiental (SINIA).
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Para el desarrollo de la evaluacién se propone seguir las pautas del siguiente cuadro:

Cuadro 14: Programa de monitoreo del Plan de Accion de Mejoramiento de Calidad del aire

de Lima y Callao.

Actividad

Indicador

Unidad de medida

Meta

Avance anual

1\2\3\4\5

(...)

(-..)

(-..)

(...)

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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5. Fichas de las Medidas propuestas para el Plan 2021-2025

Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cédigo

FF-1

actividades relevantes de
comercio interno y pesqueria.

Nombre de la Medida: Promocién de la presentacion de
instrumentos ambientales correctivos aplicables a las
industria manufacturera,

Eje tematico

Fuentes fijas

Descripcion de la
Medida

La medida consiste en la promocién de la adecuacién ambiental de las empresas
industriales manufactureras y de comercio interno que requieren presentar un
instrumento de gestidn ambiental correctivo, segun lo establecido en el Decreto
Supremo N2 006-2019-PRODUCE que modifica el D.S. 017-2015-PRODUCE,
Reglamento de Gestién Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio
Interno.

El objetivo es lograr la adecuacion ambiental de las empresas, haciendo sus
actividades sostenibles, asi como reduciendo los niveles de emision de
contaminantes, en concordancia con las exigencias que establece la regulacion
nacional y sectorial vigente.

Esta medida pone énfasis a la adecuacién de manera gradual de dichas actividades
para reducir las emisiones atmosféricas de los principales contaminantes como:
material particulado, didxido de azufre, dxidos de nitrégeno, asi como, en forma
indirecta metales pesados, como mercurio, vanadio y niquel, entre otros, ya que
estan comprobados sus efectos crénicos y agudos sobre la salud de las personas y
el ambiente.

e Contar con base de datos de empresas industriales y de comercio interno
que serdn convocadas para participar en los eventos de difusion y
sensibilizacion.

e Coordinar con los actores relevantes (gremios empresariales, gobiernos
regionales, etc.) para lograr una convocatoria exitosa.

® Realizar acciones de difusion y sensibilizacién normativa, dirigidas a las
empresas/administrados, a fin de que tomen conocimiento del marco
normativo para la adecuacidon ambiental, de los plazos y condiciones de
exigibilidad de ésta, asi como los beneficios de realizar una buena gestién
ambiental y las mejores estrategias a emplearse.

Instituciones
Responsables

PRODUCE (DGAAMI)- MINAM

Implementacion

PRODUCE (DGAAMI)

Aspectos Legales

o Ley General del Ambiente, Ley N° 28611

o Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

o Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM-Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del
Sistema Nacional de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

o Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE reglamento de Gestion Ambiental
para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

e Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE que modifica el Reglamento de
Gestién Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno,
aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE.

e Decreto Supremo N° 001-2020-MINAM. - Aprueban Limites Maximos
Permisibles para emisiones atmosféricas de plantas industriales de fabricacién
de cemento y/o cal.

Interaccion con otras
medidas

o FF2

Interaccion
otros actores

con

® Gremios empresariales.
Gobiernos Regionales.
OEFA
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Indicadores de éxito

e Numero de empresas industriales manufactureras y de comercio interno que

participaron en los eventos de difusion y sensibilizacion.

® Numero de administrados con instrumentos de gestidn ambiental correctivos

en las actividades relevantes de industria manufacturera y comercio interno.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo | | | | |

Cost timad ., . .
p;):aos estima Sj Contratacion de tres profesionales: S/ 228,000 (Se asume que el periodo de

implementacion

contratacion es anual).

Contaminantes
involucrados (*)

PM2.5 PM10 co SO, | NOx | 03 Pb | HS | COV otros

HCL,
Dioxina
S y
furanos,
COT,
metales
pesados

Oportunidad

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que tiene como
meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el nimero de muertes y
enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y la contaminacion
del aire, el agua y el suelo”.

Las acciones enmarcadas en el Convenio de Minamata sobre Mercurio, ratificado
por el Perd mediante Decreto Supremo N° 061-2015-RE.

Posibles Barreras

Cambios estructurales o ampliaciones de plazos sobre las normas aprobadas.
Inestabilidad politica por la actual coyuntura.

Recesién econdmica ocasionada por la pandemia.

Limitaciones para el acceso a recursos econdmicos por parte de los
administrados, principalmente Mipymes.

Resistencia a la adecuacidn por parte de los administrados relacionados a las
actividades de industria manufacturera y comercio interno.

(*) Los contaminantes involucrados dependeran de la actividad que desarrolle la actividad o empresa
vinculada a cada medida.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FF-2

Nombre de la Medida: Coordinacion para la Eje tematico

implementacion del Plan de ECA-LMP, en lo que
sea aplicable a las actividades del Sector Industria
manufacturera y comercio interno.

Fuentes fijas

Descripcion de la
Medida

La medida consiste en coordinar y dar el seguimiento a la formulacién y
aprobacién de los LMP previstos en el Plan de LMP, los cuales contribuiran
a regular las fuentes de contaminacion relacionadas a las actividades del
Sector Industria manufacturera y comercio interno, contribuyendo asi en
la reduccidn de las emisiones de contaminantes atmosféricos que tienen
incidencia en la calidad de aire de Lima Metropolitana y el Callao.

La medida establece mecanismos para que, de manera articulada los
sectores vinculados a la formulacién y aprobacién de la norma coordinen
y hagan el respectivo seguimiento a esta, es decir, el MINAM y PRODUCE
coadyuven para hacer viable el desarrollo del citado instrumento
normativo optimizando plazos y coordinaciones interinstitucionales

e Elaboraciéon de propuesta de LMP y del informe sustentatorio
respectivo.

e Desarrollo de los Proyectos de Norma (LMP) vinculados a las
actividades de la industria manufacturera y comercio interno.

e Aprobacién de la norma sobre Limites Maximos Permisibles LMP para
las actividades relevantes de la industria manufacturera comercio
interno.

Instituciones
Responsables

e MINAM (DGCA)
e PRODUCE (DGAAMI).

Implementacion

MINAM (DGCA).

Aspectos Legales

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Ley que Regula Medidas Tributarias. Simplificacion de Procedimientos
y Permisos para la Promocion y Dinamizacion de la Inversion en el Pais,
Ley N° 30230.

® Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE reglamento de Gestion
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

e Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE que modifica el Reglamento
de Gestidon Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio
Interno, aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE.

e Resolucién Ministerial N° 124-2020-MINAM y sus modificatorias.

Interaccion con e FF-1
otras medidas e FF-3
Interaccion con Gremios empresariales.
otros actores OEFA

Indicadores de éxito

® Proyecto de Norma elaborada sobre los Limites Maximos Permisibles
para emisiones atmosféricas de las actividades incluidas en el Plan
ECA-LMP.

e Decreto Supremo de aprobacidon que aprueba los Limites Maximos
Permisibles para emisiones atmosféricas de las actividades incluidas
en el plan ECA-LMP.
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Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo | | \
gz:;os estlmad(;j Contratacion de 3 profesionales: S/ 264,000 (Se asume que el periodo de

implementacién

contratacion es anual).

Contaminantes
involucrados (*)

PM PM10 co SO; | NOx | O3 Pb | H)S | CoOV otros

HCL,
Dioxina
S y
furanos,
COT,
metales
pesados

Oportunidad

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que

tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.

Las acciones enmarcadas en el Convenio de Minamata sobre Mercurio,
ratificado por el Perd mediante Decreto Supremo N° 061-2015-RE.

La Estrategia de la implementacion de la Recomendacién 26.2 del
Capitulo 6 “Aire” del Eje Estratégico Il “Calidad Ambiental de Vida” del
Plan de Accion para la Implementacién de las Recomendaciones de la
Evaluacion de Desempefio Ambiental, realizada por la OCDE Estrategia
de la Recomendacién 26.2: (..) Completar los limites maximos
permisibles para los sectores ain no normados o que requieran
actualizacion.

Posibles Barreras

e Prioridades de la gestidn de turno.

Limitado conocimiento en el establecimiento de politicas regulatorias
en materia ambiental (LMP).

Escasa informacion respecto a los niveles de emisidon de contaminantes
generados por las empresas de nuestro pais, asi como del
costo/beneficio de la implementacion de los LMP propuestos.

Limitada cooperacidn o coordinacion de los sectores vinculados para
viabilizar la aprobacion de la norma.

(*) Los contaminantes involucrados dependeran de la actividad que desarrolle la actividad o empresa

vinculada a cada medida.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Codigo

FF-3

Nombre de la Medida: Identificar los métodos de Eje tematico

ensayo relacionados a emisiones atmosféricas y
calidad de aire contemplados en la normatividad
vigente e IGAS, que no cuentan con acreditacion,
para su incorporacion en el plan de
normalizacion de INACAL.

Fuentes fijas

Descripcion de la
Medida

La medida consiste en que el sector Produccién identifique y justifique
adecuadamente a través de un analisis las brechas existentes de
métodos de ensayo referidos a calidad de aire y emisiones atmosféricas
qgue requieren ser normalizados en el marco de sus actividades
productivas, a fin de que sean incorporados en el Plan de Normalizacidn
del INACAL para su respectiva elaboracién por parte del Comité Técnico
de Normalizacién 19.3.

Asimismo, esta medida comprende el seguimiento a la ejecucion del Plan
de Normalizacién para el afio correspondiente una vez aprobado, que
incluya los métodos de ensayo a ser ejecutados.

® Revision de instrumentos técnicos afines a la calidad de aire y
emisiones que no cuentan con métodos de ensayo normalizados.

e Elaboracion del listado de métodos de ensayo normalizados que
requieren ser incorporados al plan de normalizacién del SCTN 19.3
“Métodos de monitoreo y estandares de calidad ambiental”.

e Solicitud de inclusién de métodos de ensayo normalizados para su
incorporacion del plan de trabajo del afio correspondiente.

e Seguimiento a la elaboracién del proyecto de Norma Técnica Peruana
solicitada a fin de cubrir la brecha respecto a la infraestructura de
calidad ambiental del aire y emisiones.

Instituciones
Responsables

PRODUCE (INACAL-Direccion de Normalizacién)-MINAM,

Implementacion

INACAL (SCTN 19.3).

Aspectos Legales

e Ley General del Ambiente N° 28611.

o Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE reglamento de Gestidn
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

o Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE que modifica el
Reglamento de Gestion Ambiental para la Industria Manufactureray
Comercio Interno, aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-
PRODUCE.

® Resolucién directoral N° 037-2017-INACAL/DN, Aprueban

documentos “Reglamento de Elaboracion y Aprobacién de Normas

Técnicas Peruanas, Guias y Textos afines a las actividades de

Normalizacién” vy “Reglamento de Comités

Normalizacidon, Subcomités Técnicos de Normalizacion y Grupos de

Técnicos de

Trabajo”.
Interaccion con otras e FF-2
medidas e FF-6
Interaccion con otros e [INACAL
actores e SCTN 19.3
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Indicadores de éxito

los métodos ensayo
las actividades

Plan de trabajo aprobado que incluya
normalizados identificados en el marco de
productivas.

Proyectos de Normas Técnicas Peruanas elaborados respecto a los
métodos ensayo normalizados identificados en el marco de las
actividades productivas.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados | Contrataciéon de un personal: S/ 60,000 (Se asume que el periodo

para su | corresponde al primer afio de ejecucién, el monto siguiente serd

implementacion (**) | ejecutado con los pliegos de cada sector/entidad).

Contaminantes PM | PM10 | cO | 50, | Nox | 05 | 7 | Pb | Hus | cov | otros

involucrados (*) 8
HCL,
Dioxina
S y
furanos,
COT,
olores

Oportunidad e Contribuye al cumplimiento eje 3 de Politica Nacional para la Calidad:

Servicios vinculados con la infraestructura de la calidad, Aprobado

con Decreto Supremo N° 046-2014-PCM que establece lo siguiente:

 Incentivar el uso de la infraestructura de la calidad en las
actividades del Estado.

 Sensibilizar y difundir los beneficios e importancia de la
infraestructura de la calidad, para mejorar la competitividad del
pais y la proteccion de los ciudadanos

Posibles Barreras

Prioridades de los actores miembros del Subcomité SCTN 19.3
“Métodos de monitoreo y estandares de calidad ambiental”.
Diferencias marcadas entre los métodos exigidos por la normativa
ambiental respecto a los solicitados en el plan de normalizacion.
Limitada participacién activa de los miembros encargados de
elaborar los Proyectos de Normas Técnicas Peruanas.

(*) Los contaminantes involucrados dependerdn de la actividad que desarrolle la actividad o empresa

vinculada a cada medida.

(**) Sélo se ha considerado los costos estimados correspondientes al profesional que liderard la
implementacion de esta medida, sin embargo, probablemente se requerira de la participacion de personal

profesional adicional.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FF-4

Nombre de la Medida: Elaboracién de guias sobre Eje tematico

mejores técnicas disponibles, para promover la
reduccion de emisiones contaminantes en
industrias priorizadas segun el Diagndstico del Plan
de Accion para el Mejoramiento de la Calidad del
Aire de Lima-Callao.

Fuentes fijas

Descripcion de la
Medida

La medida consiste en desarrollar documentos oficiales para el ejercicio de
las actividades productivas, sirve como una guia sobre aspecto de proteccién
ambiental para todos los involucrados en las actividades industriales. La
utilidad de estas guias varia segln el contexto en que se emplee.

Ello involucra el empleo de las técnicas mas eficaces para alcanzar un alto
nivel general de proteccion del medio ambiente en su conjunto; aquellas
tecnologias utilizadas en una instalacién junto con la forma en que la
instalacion esté disefada, construida, mantenida, explotada y paralizada, y
siempre que sean las mas eficaces para alcanzar un alto nivel de proteccidn
del medio ambiente en su conjunto y que puedan ser aplicadas en
condiciones econédmica y técnicamente viables.

Seleccion del tema objetivo a abordar (Segun diagndstico)
Busqueda y seleccién de evidencias.

Evaluacidn y sintesis de las evidencias.

Elaboracién de guia sobre las mejores técnicas disponibles.
Revisién interna y externa.

Aprobacidn de la Guia sobre las mejores técnicas disponibles.

Instituciones
Responsables

MINAM (Elabora guia).
PRODUCE-DGAAMI (Facilita informacidn).

Implementacién

PRODUCE

Aspectos Legales

Ley General del Ambiente N° 28611.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto

Ambiental.

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM-Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental

e Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE reglamento de Gestion
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

e Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE que modifica el Reglamento de

Gestion Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno,

aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE.

Interaccion con FF-1
otras medidas FF-2.
Interaccion con OEFA.

otros actores

Gremios Industriales.

Indicadores de
éxito

Guia elaborada de la actividad productiva priorizada en el diagndstico
sobre mejores técnicas disponibles.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo | |

Costos estimados

para su | Elaboracion de las guias: S/ 90,000.

implementacién
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Contaminantes
involucrados (*)

PM2.5 PM10 co SO2 | NOx | O3 Pb | HS | CoOV otros

HCL,
Dioxinas y
furanos,
COT,
olores vy
otros
metales
pesados,
PM.

Oportunidad

e Contribuye al cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 9
Industria, innovacién e infraestructuras: 9.4 modernizar la infraestructura
y reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los
recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcién de tecnologias y
procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y logrando que
todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus capacidades
respectivas.

Posibles Barreras

e Limitado conocimiento técnico en la elaboracidn de guias sobre mejores
técnicas disponibles para la actividad.

e Limitada cooperacidon o coordinacién de los sectores vinculados para
viabilizar la aprobacion de las mejores técnicas disponibles para la
actividad.

e Prioridades de la Gestidon de turno.

(*) Los contaminantes involucrados dependeran de la actividad que desarrolle la actividad o
empresa vinculada a cada medida.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FF-5

Nombre de la Medida: Inventario de emisiones Eje tematico
atmosféricas producidas por embarcaciones

maritimas (pesca, carga y pasajeros) en el ambito de Fuentes fijas
Lima y Callao.

Descripcion de la
Medida

Esta medida estd orientada a la estimacion de emisiones atmosféricas
generadas por embarcaciones maritimas en el dmbito de Lima y Callao, el cual
consiste en un recuento de la cantidad de contaminantes liberados a la
atmasfera.

Por lo general, contiene las emisiones totales de uno o mas contaminantes del
aire especificos, los cuales provienen de todo tipo de fuentes, en un area
geografica determinada y durante un lapso de tiempo establecido, por lo
general un afio determinado.

Las emisiones al medio ambiente son el punto de partida de cada problema
de contaminacion medioambiental. Por lo tanto, contar con informacion
sobre las emisiones correspondientes a embarcaciones maritimas en el
ambito de Lima y Callao, es importante para comprender el problema
ambiental y supervisar el progreso hacia objetivos de reduccion de emisiones
y desarrollo de estrategias y politicas ambientales.

e La formulacion en la cual se establecen las bases para el desarrollo del
inventario de emisiones atmosféricas producidas por embarcaciones
maritimas (pesca, carga y pasajeros) en el ambito de Lima y Callao.

e Elaboracién de un plan de trabajo en el desarrollo del inventario de
emisiones producidas por embarcaciones maritimas (pesca, carga vy
pasajeros) en el ambito de Lima y Callao.

e Ejecucidn en la cual se desarrolla el inventario de emisiones atmosféricas
de conformidad con lo estipulado en el plan de trabajo.

1) Recopilacién de informacion.

2) Caracterizacion y clasificacion de las fuentes de emision.
3) Cuantificacion de las fuentes.

4) Estimacién de emisiones.

5) Aseguramiento y control de calidad.

6) Reporte técnico de la informacién

e Evaluacion y actualizacién.

Instituciones
Responsables

e MINAM (Elaboracidon del Inventario).

Implementacién

e MINAM-Comisidon Multisectorial.

Aspectos Legales

e Ley General del Ambiente N° 28611.

e Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE reglamento de Gestion
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

e Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE que modifica el Reglamento de
Gestidn Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno,
aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE.

e Decreto Legislativo N° 1413, Decreto Legislativo para promover y facilitar el
transporte maritimo en trafico de cabotaje de pasajeros y de carga.
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e Decreto Legislativo N° 714, Declaran de interés nacional al transporte
multimodal internacional de mercancias y aprueban normas
correspondientes.

e Decreto Legislativo N° 1147 de fecha 10 de diciembre del 2012, que regula
el Fortalecimiento de las Fuerzas Armadas en las competencias de la
Autoridad Maritima Nacional — Direccién General de Capitanias vy
Guardacostas.

e Decreto Supremo N° 015-2014-DE de fecha 26 de noviembre del 2014, que
aprobd el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1147 que regula el
Fortalecimiento de las Fuerzas Armadas en las competencias de la
Autoridad Maritima Nacional — Direccion General de Capitanias vy
Guardacostas.

® Resolucion Directoral N° 0946-2016 MGP/DGCG, Aprueban la

incorporacién a las normas de la Autoridad Maritima Nacional, las

enmiendas aprobadas por el Comité de Proteccién del Medio Marino al

Convenio MARPOL y aprueban otras disposiciones.

Interaccion con | @ FF-3
otras medidas ® FF-7
Interaccion  con | Para la consecucién de esta medida es importante una articulacién con los

otros actores

sectores involucrados como, PRODUCE (Direccién de Pesca Artesanal y
Direccion de pesca industrial) y DICAPI (Direccion Ambiental), Autoridad
portuaria Nacional (MTC) y MINAM a fin de generar los mecanismos orienten
la formulacion del inventario correspondiente.

Indicadores de
éxito

e Diagndstico elaborado y actualizado

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025

tentativo

Costos estimados

para su | El monto aproximado es S/ 90,000 (mecanismos de financiamiento externo).

implementacién

Contaminantes PM2.5 | PM10 | cO | 50, | Nox | 03 | ™| pb | His | cov | otros

involucrados (*) 4
Dioxinas y
furanos,
COT,
olores vy
otros
metales
pesados,
PM, entre
otros)

Oportunidad

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que tiene
como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el nimero de
muertes y enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y
la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.

e Informe de la Evaluacion de Desemperio Ambiental Peru-2016 (OCDE)
Recomendacion 26.: (...) Mejorar la cobertura y la estimacién de las
emisiones de las distintas fuentes en las Zonas de Atencién Prioritaria
(zAP)

e Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los buques
(Convenio MARPOL), La decision de reducir el limite mundial de azufre en
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el fueloil de los buques al 0,50% se tomd en 2008 y se confirmd nuevamente
en octubre de 2016.

“A partir del 1 de enero de 2020, el limite mundial del contenido de azufre
del combustible de los buques se reducirad al 0,50% (del 3,50% actual).”

e Decreto Legislativo N° 1147 de fecha 10 de diciembre del 2012, que regula
el Fortalecimiento de las Fuerzas Armadas en las competencias de la
Autoridad Maritima Nacional — Direccion General de Capitanias vy
Guardacostas.

e Decreto Supremo N° 015-2014-DE de fecha 26 de noviembre del 2014, que
aprobd el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1147 que regula el
Fortalecimiento de las Fuerzas Armadas en las competencias de la
Autoridad Maritima Nacional — Direccién General de Capitanias vy
Guardacostas.

® Resolucion Directoral N° 0946-2016 MGP/DGCG, Aprueban la
incorporacién a las normas de la Autoridad Maritima Nacional, las
enmiendas aprobadas por el Comité de Proteccién del Medio Marino al
Convenio MARPOL y aprueban otras disposiciones.

Posibles Barreras e Limitado conocimiento técnico en la elaboracién de inventarios de
emisiones.

e Limitada cooperacidon o coordinacion de los sectores vinculados para
viabilizar la ejecucion del inventario.

(*) Los contaminantes involucrados dependeran de la actividad que desarrolle la actividad o empresa
vinculada a cada medida.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FF-6

Nombre de la Medida: Elaboracién del Protocolo
Nacional
atmosféricas generado por fuentes fijas que
incluyen la Industria Manufacturera y Comercio
Interno, entre otras actividades.

Eje tematico

para el monitoreo de Emisiones

Fuentes fijas

Descripcion de la | La medida consiste en la elaboracion de un protocolo Nacional para
Medida obtener informacidon representativa y confiable de las emisiones
atmosféricas bajo metodologias normalizadas, para lo cual se tienen las
siguientes actividades:
e Revisar y evaluar los protocolos existentes para elaborar la propuesta
técnica del protocolo de Emisiones Atmosféricas.
® Revision de los pardmetros, métodos de ensayo, controles de calidad,
formatos de reporte, criterios de medicién y frecuencia de monitoreo
para la elaboracién de la propuesta técnica del protocolo de Emisiones
Atmosféricas.
e Elaborar los procedimientos para la determinaciéon del protocolo de
Emisiones Atmosféricas.
e Elaborar la exposicion de motivos y la propuesta técnica del Protocolo
de Emisiones Atmosféricas.
e Actualizacién del Protocolo de Emisiones para la Industria
Manufacturera y Comercio Interno que considere criterios de
acondicionamiento de las fuentes fijas (chimeneas) para el monitoreo.
Instituciones
Responsables * MINAM
Implementacion ® Sectores con competencia ambiental.
Aspectos Legales e Ley General del Ambiente N° 28611.
® Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidon de Impacto
Ambiental.
e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM-Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental.
e Aprueban Protocolos de Monitoreo de Efluentes Liquidos y Emisiones
Atmosféricas Resolucion Ministerial N° 026-2000-ITINCI-DM.
® Protocolo Nacional de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones —
CEMS, Resolucion Ministerial N° 201-2016-MINAM.
® Protocolo para el Monitoreo de Emisiones Atmosféricas y de Calidad de
Aire de la Industria de Harina y Aceite de Pescado y de Harina de
Residuos Hidrobioldgicos, Resolucién Ministerial N° 194-2010-
PRODUCE.
® Decreto Supremo N° 010-2019-MINAM. - Decreto Supremo que
aprueba el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del
Aire.
e FF-2
Interaccidn con | ® FF-3
otras medidas e FF-4
® FF-5
Interaccion con | e MTC
otros actores e OEFA
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implementacién

Y CALLAO

o MINEM

e DIGESA

e MIDAGRI

e NMML

® Gremios

® laacademia.
Indicadores de éxito | ® Proyecto de protocolo elaborado.
Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo
Costos  estimados . . .
para U Contratacidn de 2 profesionales: S/ 144 000 (Se asume que el periodo de

contratacion es anual).

Contaminantes
involucrados (*)

PM2.5

PM10 co SO, | NOx | 03 Pb | HS | COV otros

PM,
Dioxinas
Y
furanos,
COT,
Metales
pesados
,  HCL,
PM.

Oportunidad

Informe de la Evaluacién de Desempefio Ambiental Peru-2016 (OCDE)
Recomendacion 26.: (..) Terminar de implementar el RETC para
facilitar la elaboracion de inventarios y el disefio de medidas de
descontaminacion.

Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgdnicos Persistentes
ratificado mediante Decreto Supremo N° 067-2005-RE, establece en su
articulo 10 que cada Parte estudiard con buena disposicién la posibilidad
de concebir mecanismos, tales como registros de liberaciones y
transferencias de contaminantes, para la recopilacién y difusiéon de
informacién sobre estimaciones de las cantidades anuales de los
contaminantes orgdnicos persistentes que se liberan o eliminan.

Posibles Barreras

Limitado conocimiento técnico en la elaboracion de protocolos de
emisiones.

Limitada cooperacidon o coordinacion de los sectores vinculados para
viabilizar la ejecucién del protocolo de emisiones atmosféricas de
fuentes fijas.

(*) Los contaminantes involucrados dependeran de la actividad que desarrolle la actividad o empresa
vinculada a cada medida.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FF-7

Nombre de la Medida: Propiciar el incremento del Eje tematico

numero de acuerdos de Promocién de Produccion
Mas Limpia que involucren mecanismos de
reduccion de emisiones atmosféricas en el ambito
de Lima y Callao.

Fuentes fijas

Descripcion de la
Medida

La medida consiste en propiciar el incremento del nimero de Acuerdos de
Produccion Mas Limpia en el marco del articulo 10 del Decreto Supremo
N° 017-2015-PRODUCE, que incidan en mecanismos de reducciéon de
emisiones atmosféricas en el &mbito de Lima y Callao.

La produccién mas limpia permite reducir el consumo de recursos, evita la
contaminacién, mejora las practicas de gestidn y, en algunos casos, la
introduccién de nuevas tecnologias, todo esto no solo contribuye a
mejorar el desempefio ambiental, sino también a incrementar la
competitividad y la eficiencia global de la empresa.

La produccién mas limpia permite reducir el consumo de recursos, evita la
contaminacion, mejora las practicas de gestidon y, en algunos casos, la
introduccién de nuevas tecnologias, todo esto no solo contribuye a
mejorar el desempefio ambiental, sino también a incrementar la
competitividad y la eficiencia global de la empresa.

e Difusidn sobre acuerdos de produccién mas limpia en instituciones
privadas.

Instituciones
Responsables

PRODUCE (DGAAMI).
MINAM.

Implementacion

PRODUCE (DGAAMI).

Aspectos Legales

Ley General del Ambiente N° 28611.

Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE reglamento de Gestidn

Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

e Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE que modifica el Reglamento
de Gestidon Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio
Interno, aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE.

e Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestidn Integral de
Residuos Sélidos.

e Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM. - Aprueban Reglamento de la
Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

e Decreto Supremo N° 002-2017-MINAM Aprueban el Reglamento de
Organizacién y Funciones (ROF) del Ministerio del Ambiente — MINAM.

e Decreto Supremo N° 002-2017-PRODUCE, que aprueba el Reglamento

de Organizacidén y Funciones del Ministerio de la Produccién.

Interaccion con | @ FF-1
otras medidas e FF-2
Interaccion con . . .
e Empresas industriales manufactureras y de comercio interno.
otros actores
Indicadores de éxito | ® Acciones de difusién sobre los Acuerdos de Produccion Mas Limpia.

Cronograma
tentativo

2021 2022 2023 2024 2025
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[ [ |

Costos  estimados
para su
implementacion (*)

Contratacidn de tres profesionales: S/ 228 000 (Se asume que el periodo
de contratacidn es anual).

Contaminantes PM2.5 | PM1 | CO SO, [ NO | O3 |H | P H,S | CO | otros
involucrados (**) 0 X g | b Vv

PM,
Dioxinas
y
furanos,
COT,
Metales
pesados
, HCL,
PM.

Oportunidad e Contribuye al cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 9
Industria, innovacién e infraestructuras: 9.4 modernizar la
infraestructura y reconvertir las industrias para que sean sostenibles,
utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcién
de tecnologias y procesos industriales limpios y ambientalmente
racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo
con sus capacidades respectivas.

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.

e Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgénicos Persistentes
ratificado mediante Decreto Supremo N° 067-2005-RE, establece en su
articulo 10 que cada Parte estudiara con buena disposicién la posibilidad
de concebir mecanismos, tales como registros de liberaciones y
transferencias de contaminantes, para la recopilacién y difusion de
informacién sobre estimaciones de las cantidades anuales de los
contaminantes organicos persistentes que se liberan o eliminan.

Posibles Barreras e Inestabilidad politica por la coyuntura que atraviesa nuestro pais.

® Recesidn econdmica ocasionada por la pandemia.

e Limitada cooperacidn o coordinacién de los sectores vinculados para
viabilizar la ejecucion de convenios sobre Acuerdos de Produccion Mas
Limpia con énfasis en emisiones atmosféricas de fuentes fijas.

e Exigencias burocraticas para los tramites administrativos para los
acuerdos de produccién mas limpia.

(*) Los contaminantes involucrados dependeran de la actividad que desarrolle la actividad o empresa
vinculada a cada medida.

(**) Sélo se ha considerado los costos estimados correspondientes al profesional que liderara la
implementacién de esta medida, sin embargo, probablemente se requerira de la participaciéon de
personal profesional adicional.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles
Cadigo Nombre de la Medida: Ordenanza para el diseiio de Eje tematico
FE.8 chime’neas y ductos en comercios, restaurantes, s e
pollerias
Descripcion de la | e Elaboracién del Diagndstico de las actividades comerciales
Medida (restaurantes, pollerias, entre otros similares) que requieran
implementacién de ductos o chimenea.

e Inventario de las instalaciones y tipos de ductos, implementados en
las actividades comerciales (restaurantes, pollerias, entre otros
similares).

e Evaluacion del impacto ambiental del status quo vs la aplicacién de
medida.

Evaluacién de escenarios del status quo vs la aplicacion de medida.
Andlisis costo — beneficio.
e Elaboracién del instrumento técnico normativo.
Instituciones e Ministerio del Ambiente
Responsables e Municipalidad Metropolitana de Lima
® Municipalidad Provincial del Callao
Implementacién e Municipalidad Metropolitana de Lima
e Municipalidad Provincial del Callao
Aspectos Legales ® Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

e leydel Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, Ley N°
27446

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM - Reglamento de la Ley N°
27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE - Reglamento de Gestidn
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

e Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE, que modifica el
Reglamento de Gestion Ambiental para la Industria Manufacturera y
Comercio Interno, aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-
PRODUCE.

e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, que aprueba Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

® Ley de Organizacién y Funciones del Ministerio de Comercio Exterior
y Turismo, Ley N° 27790.

e Decreto Supremo N° 025-2004-MINCETUR, que aprobd el
Reglamento de Restaurantes

e DECRETO SUPREMO N° 011-2019-MINCETUR, que aprueba el
Reglamento para la categorizacion y calificacion turistica de
restaurantes

® Resolucién Ministerial N° 195-2006-MINCETUR, Politica Ambiental
del Sector Turismo

e Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972.

Interaccidn con| e FF-1
otras medidas e FF-2

e F[F4

e GC3

e Gl-1
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Gl-2
Gl-4

Interaccion
otros actores

con

Asociaciones de Comerciantes
Asociacion de Hoteleros

Asociacidn de restaurantes
Municipalidades Distritales

Oefa

Mincetur

Produce

Asociacion Peruana de Avicultura (APA)
Sociedad Nacional de Industrias (SNI)

Indicadores de éxito

Ordenanza para el disefio de chimeneas y ductos en comercios,
restaurantes, pollerias, elaborada.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025

tentativo

Costos  estimados | Contratacion de consultoria: S/ 300,000

para su | Debe considerar:

implementacién e Elaboracién del Diagnéstico de las actividades comerciales
(restaurantes, pollerias, entre otros similares) que requieran

implementacion de ductos o chimenea.

Inventario de las instalaciones y tipos de ductos, implementados en
las actividades comerciales (restaurantes, pollerias, entre otros
similares).

Monitoreo de emisiones de las actividades comerciales (restaurantes,
pollerias, entre otros similares).

Evaluacion del impacto ambiental del status quo vs la aplicacion de
medida.

Evaluacidn de escenarios del status quo vs la aplicacion de medida.
Analisis costo — beneficio.

Propuesta de instrumento técnico normativo.

Contaminantes pM2.5 | PM10 | co | so» | Nox | 03 | P | pb | Hus | cov | OF°
involucrados g S
Oportunidad e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que

tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

Contribuye al cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 9

Industria, innovacion e infraestructuras: 9.4 modernizar la
infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y

promoviendo la adopciéon de tecnologias y procesos industriales
limpios y ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises
tomen medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas.

La Accion Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accidn Ambiental
(PLANAA) para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica”.

Pagina | 125




PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA

Y CALLAO

Posibles Barreras

Limitaciones de informacién disponible por parte del gobierno local y
de las instituciones competentes en materia de calidad ambiental del
aire (SENAMHI, DIGESA, OEFA) para brindar soporte en la evaluacién
del impacto ambiental del componente aire producto de las
actividades comerciales (restaurantes, pollerias, entre otros
similares) que requieran implementacion de ductos o chimenea.
Limitaciones de informacién disponible de organismos
internacionales relevantes en materia de Buenas Practicas para
Reducir las Emisiones producto de las actividades comerciales
(restaurantes, pollerias, entre otros similares) que requieran
implementacién de ductos o chimenea.

Cambios de gestion municipal o nacional.

Dificultad al momento de romper paradigmas, por ejemplo, en la
forma de coccidn del pollo a la brasa y utilizacién del carbon.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Mdviles

Cadigo

FF-9

Nombre de la medida: Reduccion de quema de
residuos sélidos en botaderos

Eje tematico

Fuentes Fijas

Descripcion de
Medida

la

Planificacion para la implementacion de rellenos sanitarios.

Disefio de un sistema de gestidn de residuos sélidos éptimo.
Identificacidn de puntos criticos de quema.

Planificacion de la respuesta ante los puntos criticos identificados.
Promocién del reuso de los residuos solidos para la generaciéon de
energia.

Establecer Incentivos para la segregacion de residuos soélidos en la
fuente.

Programas de sensibilizacion ambiental, vinculados a la reduccién de
residuos sélidos.

Promocidn de la Responsabilidad extendida del productor.

Instituciones
Responsables

Ministerio del Ambiente

Municipalidad Metropolitana de Lima (Division de gestidon de Residuos
Sélidos)

Municipalidad Provincial del Callao

Implementacién

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial del Callao

Aspectos Legales

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, Decreto Legislativo N° 1278.
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Supremo N° 014-
2017-MINAM.

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, que aprueba Estdndares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM - Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE - Reglamento de Gestion
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno.

Decreto Supremo N° 006-2019-PRODUCE, que modifica el Reglamento
de Gestion Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio
Interno, aprobado por Decreto Supremo N° 017-2015-PRODUCE.

Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972

Interaccion
otras medidas

con

GC-3
GC-9
Gl-4

Interaccion
otros actores

con

Asociacidn de Comerciantes
Municipalidades Distritales
Oefa

Sociedad Civil

EPS-RS

Gobierno Regional del Callao
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Indicadores de éxito

® Reduccidn de puntos criticos (botaderos) de residuos sélidos.
e Volumen de residuos reciclados / reusados.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo

Costos  estimados |® Realizacion de inventario de puntos criticos (Financiamiento PNUMA —
para su Grupo C40 “Las ciudades unidas contra el cambio climatico”)

implementacidn

Contratacién de tres (03) profesionales: S/ 150,000 (Se asume que el
periodo de contratacion es anual).

Elaboracién de campafias de sensibilizacion: S/ 60,000 (Se asume que el
periodo de realizacion de las campanfias es anual).

Contaminantes
involucrados

PM2.5

PM10 co SO, | NOx | O3 Pb | H,S | COV | otros

CO,,
CHg,
N0,
NHs,
NHa,
NOy

Oportunidad

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.
Elaboracién del Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero Sector
Desechos. Categoria: Disposicidn de Residuos Sélidos.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades,
incluso prestando especial atencidn a la calidad del aire y la gestion de
los desechos municipales y de otro tipo.

Posibles Barreras

Cambios de gestion municipal o nacional (rotacién de funcionarios).
Saneamiento fisico legal de las areas que se encuentran destinadas
para los rellenos sanitarios.

Reformar la normativa nacional, regional y local en materia de residuos
sélidos.

Falta de inversidon por parte de los privados en proyectos para la
gestion de residuos sélidos.

Falta de educacion de la poblacion en materia de disposicidn final de
residuos sélidos.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo Nombre de la medida: Ordenanza para la Eje tematico
FF-10 Prohibicion de uso de pirotécnicos en actividades Fuentes Fijas
municipales.
Descripcion de la | @ Estudio sobre el efecto del uso de los pirotécnicos en la calidad del

Medida

aire.

e Identificacién del nivel de contaminacién de los tipos de
pirotécnicos.
e Evaluacidon de escenarios del status quo vs la aplicacion de medida.
e Elaboracién del instrumento técnico normativo.
Instituciones e Ministerio del Ambiente
Responsables ® Municipalidad Metropolitana de Lima
® Municipalidad Provincial del Callao
Implementacién ® Municipalidad Metropolitana de Lima
e Municipalidad Provincial del Callao
Aspectos Legales e Ley General del Ambiente, Ley N° 28611
e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, que aprueba Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.
e Ley Orgdnica de Municipalidades, Ley N° 27972.
e Resolucidon de Gerencia N° 134-2020-MML/GMM.
Interacciéon con otras | @ GC-3
medidas e Gl4
Interaccion con otros | @ Municipalidades Distritales
actores e Asociacion de Bomberos
e QOefa
® Sucamec
e (Cdmara de Comercio de Lima
Indicadores de éxito e Ordenanza para la prohibicidn de uso de pirotécnicos en actividades
municipales.
Cronograma tentativo 2021 2022 2023 2024 2025
Costos estimados para | @ Contratacion de dos (02) profesionales: S/ 120, 000 (Se asume que el
su implementacion periodo de contratacion es anual).
Contaminantes PM2.5 | PM10 co S0, | Nox | 03 | Hg | Pb | H,S | cov | otros
involucrados Meta
les
Pesa
Sal dos,
es Cd,
As,
Cu,
Ba
Oportunidad e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que

tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente
el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.
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Posibles Barreras e Limitaciones de informacién disponible por parte del gobierno local
y de las instituciones competentes en materia de calidad ambiental
del aire (SENAMHI, DIGESA, OEFA) para elaborar las Buenas Practicas
para Reducir las Emisiones.

Cambios de gestidn municipal o nacional.
Dificultad al momento de romper paradigmas, por ejemplo, la
costumbre del uso de pirotécnicos en eventos publicos.

® Resistencia de comerciantes.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo Nombre de la medida: Proyecto de Ordenanza Eje tematico
FF-11 sobre contaminacion luminica. Fuentes Fijas
Descripcion de la e Inventario de fuentes de contaminacion luminica (Luminarias publicas
Medida (ornamentales), Elementos de Publicidad Exterior (EPE), Iluminacién de
actividades productivas, deportivas y de servicio).
Monitoreo de fuentes de contaminacién luminica.
Evaluacién de escenarios del status quo vs la aplicacion de medida.
e Elaboracion del instrumento técnico normativo.
Instituciones ® Ministerio del Ambiente
Responsables e Municipalidad Metropolitana de Lima
® Municipalidad Provincial del Callao
Implementacién ® Municipalidad Metropolitana de Lima
® Municipalidad Provincial del Callao
Aspectos Legales ® Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.
® Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972.
® Proyecto de Ley N° 7193-2020, aprobada por el Congreso -
Contaminacién Luminica.
e Ordenanza Municipal 2348-2021, que regula las disposiciones técnicas
y procedimientos administrativos de autorizacién para la ubicacién de
elementos de publicidad exterior en los distritos de la provincia de
Lima.
Interaccion  con e FF-12
otras medidas e Gl-4
Interaccion  con e Asociacion Peruana de agencia de publicidad.
otros actores ® Asociacién de anunciantes del Peru.
® Municipalidades Distritales.
e Oefa.
® ONG’s en seguridad vial.
e Sociedad Peruana de Derecho Ambiental SPDA.
Indicadores de e Ordenanza sobre contaminacion luminica
éxito
Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo

Costos estimados
para su
implementacién

Contratacidn de dos (02) profesionales: S/ 120,000 (Se asume que el periodo
de contratacién es anual).

Contaminantes PM2.5 PM10 | co | so, | Nox | 03 [ Hg | Pb | Hss | cov otros
involucrados Luminanc

ia (cd/m?)
Oportunidad e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que

tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.
Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
meta 11.6, De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per
capita de las ciudades, incluso prestando especial atencién a la calidad
del aire y la gestion de los desechos municipales y de otro tipo.
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e Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,

meta 11.3, De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y
sostenible y la capacidad para la planificacién y la gestién
participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos humanos
en todos los paises.

Recomendacion 15 de la “Evaluaciones del desempefio ambiental
PERU” realizada por la Comisién Econémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL) y la Organizacién de Cooperaciéon y Desarrollo
Econdmicos (OCDE). “Elaborar un plan nacional de acciéon en materia
de salud ambiental con el fin de: (...), y iii) reducir la exposicidn a malas
condiciones sanitarias (aire, agua potable, aguas residuales, residuos,
sustancias peligrosas y todo tipo de contaminacion y pasivos
ambientales).”

Posibles Barreras

Limitaciones de informacion disponible por parte del gobierno local y
de las instituciones competentes.

Ausencia de normas técnicas y protocolos para la medicién de
Luminancia en Elementos de Publicidad Exterior (EPE).

Cambios de gestidn municipal o nacional.

Ausencia de regulacién para la valorizaciéon de los residuos sdlidos
provenientes de esta actividad.

Percepcidn errada de los proveedores de Elementos de Publicidad
Exterior (EPE), sobre la regulacién, haria perder el objetivo de su
servicio.
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Ficha Técnica para FF-12: Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo Nombre de la medida: Establecimiento de zonas Eje tematico
FF-12 de Baja Emision Fuentes Fijas
Descripcion de la | e Identificacion de zonas vulnerables (establecimientos de salud,
Medida centros educativos, centros religiosos, centros de reposo, etc).
e Identificacion de fuentes contaminantes.
e Evaluacion de escenarios del status quo vs la aplicacién de medida.
e Elaboracion del instrumento técnico normativo.
® Recuperacién del espacio publico.
Instituciones e Ministerio del Ambiente
Responsables e Ministerio de Salud
e Ministerio de Educacidn
e Municipalidad Metropolitana de Lima
® Municipalidad Provincial del Callao
e Autoridad del Transporte Urbano
Implementacién e Municipalidad Metropolitana de Lima
® Municipalidad Provincial del Callao
Aspectos Legales ® Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
® Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.
Interaccién con otras | ® GC-9
medidas e FF-11
e GC3
e GC4
e GC5
Interaccion con otros | ®  Asociacion Peruana de agencia de publicidad.
actores ® Asociacion de anunciantes del Perd.
® Municipalidades Distritales.
e Oefa.
® ONG’s en seguridad vial.
e Colegio de Arquitectos del Perd — Cap. urbanismo.
Indicadores de éxito e Ordenanza sobre el establecimiento de zonas de baja emisidn
Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo
Costos estimados | Contratacion de dos (02) profesionales: S/ 120,000 (Se asume que el
para su | periodo de contratacion es anual).

implementacién

Contaminantes
involucrados

PM2.5

PM10 CO SO, NOx 03 Hg | Pb HaS cov otros

Luminancia
(cd/m2),
ruido
ambiental.

Oportunidad

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
meta 11.6, De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per
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capita de las ciudades, incluso prestando especial atencién a la
calidad del aire y la gestion de los desechos municipales y de otro tipo.
Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
meta 11.3, De aqui a 2030, aumentar la urbanizacién inclusiva y
sostenible y la capacidad para la planificacion y la gestion
participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos humanos
en todos los paises.

Recomendacién 15 de la “Evaluaciones del desempeiio ambiental
PERU” realizada por la Comisién Econémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL) y la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo
Econdmicos (OCDE). “Elaborar un plan nacional de accidon en materia
de salud ambiental con el fin de: (...), y iii) reducir la exposicidon a malas
condiciones sanitarias (aire, agua potable, aguas residuales, residuos,
sustancias peligrosas y todo tipo de contaminacion y pasivos
ambientales).”

Posibles Barreras

Limitaciones de informacidn disponible por parte del gobierno local y
de las instituciones competentes en materia de calidad ambiental del
aire (SENAMHI, DIGESA, OEFA) para elaborar las Buenas Practicas para
Reducir las Emisiones.

Cambios de gestidn municipal o nacional.

Dificultad al momento de romper paradigmas, por ejemplo, en la
forma de coccidén del pollo a la brasa y utilizacién del carbdn.
Resistencia a las restricciones vehiculares, por parte de la poblacion.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FM-1

Nombre de Ila Medida: Desarrollo de Eje tematico

Infraestructura de Carga para Electromovilidad Fuentes méviles

Descripcion  de
Medida

la

El sistema de transporte en el Peru es uno de los mayores desafios que
tiene el pais, asociado a la informalidad, el alto nivel de contaminacidn. En
nuestro pais, el transporte publico esta constituido por flotas de vehiculos
relativamente antiguos que generan altas emisiones de gases
contaminantes (PMjo, PMys, SOx, NOx, CO, CO;, metano, ozono
troposférico, entre otros). Cabe senalar que, el sistema de movilidad
eléctrica posee 03 componentes: infraestructura de carga, los vehiculos y
la red eléctrica, los cuales deben hacer uso de protocolos estandarizados
y ampliamente reconocidos a fin de asegurar a la capacidad de interactuar
e intercambiar datos e informacién entre los diferentes componentes del
sistema de movilidad eléctrica.

En base a lo senalado, la medida consiste en crear el marco normativo
para facilitar la introduccion de tecnologias de transporte
energéticamente mas eficientes y su infraestructura de carga, a fin de
reducir el consumo de hidrocarburos y contribuir a la disminucién de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl), asi como a la disminucion
de las emisiones de gases contaminantes, coadyuvando al cumplimiento
de los compromisos internacionales y la reduccién en dafios a la salud
publica. Se consideran las siguientes tareas a implementar:

e Elaboracion y aprobacidon del Reglamento para la instalacion vy
operacion de la infraestructura de carga de la movilidad eléctrica.

e Elaboracién y aprobacion del Plan de Uso Eficiente de la Energia, el
cual define las acciones estratégicas y sectoriales sobre
infraestructura de carga y abastecimiento de energia eléctrica para
la movilidad eléctrica que permitan alcanzar las metas en materia de
eficiencia energética.

e Elaboracién y aprobaciéon de la reglamentacion correspondiente al
etiquetado de eficiencia energética de vehiculos que incluya a la
movilidad eléctrica.

e Elaboracién y actualizaciéon de base de datos de OSINERGMIN
respecto de: titulares de las infraestructuras de carga, su razén social,
precios de carga de baterias conforme su disponibilidad, entre otros;
a fin que los mismos sean publicados y puestos en conocimiento de
la ciudadania en general.

Instituciones
Responsables

Ministerio de Energia y Minas (MINEM)
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(Osinergmin).

® Ministerio del Ambiente (MINAM)

Implementacién

e MINEM a través de la DG de Eficiencia Energética (DGEE)

Aspectos Legales

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N° 27345, Ley de Promocidn del Uso Eficiente de la Energia.
Ley N° 30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.
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Decreto Supremo N° 058-2016-RE, que ratifica el Acuerdo de Paris
ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC).

Decreto Supremo N° 013-2019-MINAM - Reglamento de la Ley N°
30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico.

Decreto Supremo N° 064-2010-EM, Politica Energética Nacional del
Perd 2010-2040.

Decreto Supremo N° 053-2007-EM - Reglamento de la Ley de
Promocién del Uso Eficiente de la Energia.

Decreto Supremo N° 014-2019-MEM - Reglamento de Proteccion
Ambiental de las Actividades Eléctricas.

Decreto Supremo N° 022-2020-EM, que aprueba disposiciones sobre
lainfraestructura de cargay abastecimiento de energia eléctrica para
la movilidad eléctrica.

Resolucién Ministerial N° 037-2006-MEM/DM, Cédigo Nacional de
Electricidad — Utilizacion.

Interaccion con otras
medidas

FM-5
GIE-1

Interaccion con otros
actores

Gobiernos locales (municipalidades).

Indicadores de éxito

Reglamento para la instalacién y operacién de la infraestructura de
carga de la movilidad eléctrica aprobado (mediante Decreto
Supremo del Poder Ejecutivo).

Plan de Uso Eficiente de la Energia aprobado (mediante Resolucion
Ministerial del MINEM).

Norma aprobada de reglamentacion del etiquetado de eficiencia
energética de vehiculos que incluye la movilidad eléctrica. (mediante
Decreto Supremo del Poder Ejecutivo).

Base de datos actualizada de OSINERGMIN respecto de titulares de
infraestructura de carga, precios de carga de baterias, entre otros.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados
para su
implementacién

Contratacion de un profesional: S/ 90,000 (Se asume que el periodo de

contratacion es anual).

Contaminantes
involucrados

PM2s PM1o co

SO,

NOx

(O]}

Pb

H2S

cov

Otros

Carb
on
negr
o
CO;
cov
NM

Oportunidad

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.
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Acciones enmarcadas en la ratificacion del Acuerdo de Paris (Decreto
Supremo N° 058-2016-RE), en virtud al compromiso adquirido ante
la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC), y asi dar cumplimiento a los compromisos
internacionales en materia ambiental respecto a las Contribuciones
Nacionalmente Determinadas a Nivel Nacional (NDC), contribuyendo
de esta manera con la implementacién de las medidas de adaptacion
y mitigacion en el marco de las NDC, por parte de las autoridades
sectoriales, asi como reducir dafios en la salud publica.

Posibles Barreras

Marco normativo vigente en desarrollo: a la fecha se limita a
establecer las caracteristicas de la infraestructura de carga de
vehiculos eléctricos estando en desarrollo: (i) Reglamento para la
instalacion y operacién de la infraestructura de carga de la movilidad
eléctrica®®, (ii) el Plan de Uso Eficiente de la Energia y (iii)
Reglamentacion del etiquetado de eficiencia energética.

35

Mediante Resolucién Ministerial N° 189-2021-MEM/DM, de fecha 24.06.21, se dispone la publicacion del proyecto de Decreto

Supremo que aprueba el Reglamento para la instalacion y operacion de la infraestructura de carga de la movilidad eléctrica.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cdédigo Nombre de la Medida: Desarrollo de Eje tematico
programas para el uso del gas natural en la
FM-2 conversion de vehiculos a GNV y uso Fuentes moviles
residencial.
Descripcion de la | El gas natural es un combustible de origen fosil compuesto principalmente
Medida por metano, lo cual lo vuelve mas liviano. Se extrae comunmente desde la

profundidad de la tierra a través de pozos, para luego ser transportados por
gasoductos y sistema de distribucién a las ciudades y puntos de consumo.
Se le conocen como “natural” porque en su constitucién quimica no
interviene ningun proceso industrial.

El gas natural para hacer posible su empleo en el sector transporte, tiene
gue ser comprimido y por ende se le denomina Gas Natural Vehicular - GNV.
Siendo el gas natural mas liviano que el aire y que otros combustibles
gaseosos, su almacenamiento y empleo en el transporte requiere de
cilindros y equipos de disefio especial. Cabe indicar que para el transporte
de carga y de pasajeros se requiere de una mayor autonomia para su
circulacién por lo que en la industria a nivel mundial se promueve el uso de
Gas Natural Licuefactado — GNL, lo cual es obtenido a través de un proceso
de enfriamiento criogénico (-163°C) a fin de mantenerlo en estado liquido.
En este caso se requiere de un cilindro de almacenamiento con un
revestimiento que permita aislarlo térmicamente.

Cabe sefialar que el gas natural también se utiliza en los domicilios,
comercios, industrias y generadoras eléctricas quienes son abastecidos a
través de sistemas y redes de distribucidn a fin de desarrollar sus
actividades de manera competitiva y eficiente.

Es importante resaltar que al mes de junio de 2021 se tiene mas de
1,360,000 usuarios residenciales a nivel nacional, ademas se tiene mas de
15,315 residencias que han instalado dos puntos de consumo y 1,134
hogares han instalado tres puntos de consumo logrando de esta manera
una disminucién importante en sus recibos de consumo eléctrico. En
sintesis, se busca que se tengan 3 puntos de conexién, pudiendo ser
utilizados para la coccidn de alimentos (cocina), agua caliente (secadora) o
el secado de ropa (secadora), entre otros.

En el sector transporte, el GNV sustituye con ventajas econdmicas vy
ambientales a la gasolina, el diésel, y al gas licuado de petréleo (GLP). Es asi
gue, a mayo de 2021 se tiene 309,903 vehiculos convertidos a GNV, lo cual
permite ahorros de hasta el 60% comparado con otros combustibles
empleados en el sector transporte. Su principal uso es en el transporte de
alto recorrido y es utilizado especialmente en ciudades que presentan altos
indices de polucidon en el aire como ocurre en el caso de Lima.

En ese sentido, la medida estd orientada a:

e Desarrollo de un plan y programa de talleres de sensibilizacién para
impulsar la conversién de los vehiculos a combustibles GNV y las ventajas
y uso del gas natural residencial.

e Elaborar uninventario anual, para evaluar el crecimiento de la conversiéon
de los vehiculos GNV y la masificacion en el uso del gas natural
residencial.
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Elaborar mapas interactivos para la identificacién de establecimientos
con abastecimiento de GNV al nivel nacional.

Ampliar la oferta (cantidad) de fuentes de abastecimiento (grifos) a nivel
nacional, para un mejor acceso al combustible GNV.

Promover y coordinar medidas para ampliar red de distribucién de gas
natural residencial para su masificacion.

Fomentar el uso intensivo del gas natural a fin de que se utilice dicho
combustible en residencias para su uso en la cocina, terma, secadora, etc.
Impulsar el programa de conversiones de vehiculos livianos a gas natural
al igual que el programa de cambio de motores para buses y otros
vehiculos.

Coordinar la formulacion de un programa de bono para cambio de
unidades a GNL.

Promover una cultura del gas natural a nivel nacional a fin de informar
sus ventajas y beneficios.

Instituciones e MINEM
Responsables o MINAM
Implementacién e MINEM-DGH
Aspectos Legales e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
e Ley N° 27345, Ley de Promocidn del Uso Eficiente de la Energia.
o Ley N° 30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico.
e Ley N° 30705, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas.
® Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.
e Decreto Supremo N° 058-2016-RE, ratifica el Acuerdo de Paris, en
virtud al compromiso adquirido ante la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).
e Decreto Supremo N° 013-2019-MINAM, Reglamento de la Ley N°
30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico.
e Decreto Supremo N° 040-2008-EM, Decreto Supremo que aprueba
el Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos.
® Decreto Supremo N° 006-2005-EM, Decreto Supremo que aprueba
el Reglamento para la instalacién y operacion de Establecimientos
de Venta al Publico de Gas Natural Vehicular (GNV).
e Decreto Supremo N° 057-2008-EM, Decreto Supremo que aprueba
el Reglamento de Comercializacién de Gas Natural Comprimido
(GNC) y Gas Natural Licuefactado (GNL).
Interacaor.] con FM-2, GIE-1
otras medidas
Interaccion  con | @ Organismo Supervisor de la Inversidn en Energia y Mineria (Osinergmin).
otros actores e Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).
® Gobiernos locales (municipalidades).
Indicadores de | @ Contar con un Plan y programa de los talleres de sensibilizacién para: i.
éxito impulsar la conversién de los vehiculos a GNV, ii. Promover el uso masivo

del gas natural, iii. Fomentar una cultura de gas natural sobre sus usos y
beneficios.

Contar con un inventario anual, para evaluar: i. el crecimiento de la
conversion de los vehiculos, ii. Crecimiento del nimero de usuarios
residenciales de gas natural, iii. Crecimiento de usuarios con conexiones
multiples (2 puntos, 3 puntos de consumo), iv. Volumen de gas natural
distribuido por tipo de usuario.

Contar con mapas interactivos para la identificacion de establecimientos
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con abastecimiento de GNV al nivel nacional.

o Aumento de las fuentes de abastecimiento (grifos) de combustible GNV

al nivel nacional.

e Programas de financiamiento y/o incentivos para promover el uso del gas

natural.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025

tentativo \ | |

Costos estimados ., . .

para su Contratac.ul)n de un profesional: S/ 90 000 (Se asume que el periodo de

. ., contratacion es anual).

implementacién

Contaminantes PM,s PM1o CcO SO, | NOy (o5} Hg | Pb | H,S | COV Otros

involucrados CO,
CHa
Compuestos
halogenados

Oportunidad

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que

tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos quimicos
peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

Acciones enmarcadas en la ratificacion del Acuerdo de Paris (Decreto
Supremo N° 058-2016-RE), en virtud al compromiso adquirido ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), y asi dar cumplimiento a los compromisos internacionales en
materia ambiental respecto a las Contribuciones Nacionalmente
Determinadas a Nivel Nacional (NDC), contribuyendo de esta manera con
laimplementacién de las medidas de adaptacién y mitigacién en el marco
de las NDC, por parte de las autoridades sectoriales, asi como reducir
dafios en la salud publica.

Posibles Barreras

Ausencia de incentivos econdmicos que subsidien la conversion y/o uso
de combustibles mas limpios.

El costo total de propiedad de un vehiculo nuevo a GNV o hibrido es
superior al costo de un vehiculo convencional.

Altos costo en la conversién de un vehiculo convencional a vehiculo GNV.
Escasas fuentes de abastecimiento (grifos) de GNV al nivel nacional.
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Ficha Técnica para Fuentes Fijas y Mdviles

Cdédigo Nombre de la Medida: Elaboracién de la normativa Eje tematico

FM-3 enfocada a la mejora en la calidad de combustibles. | Fuentes moviles
Descripcion de la | En vista que se tiene planificado a los estandares de emisiones de Euro
Medida 6/VI, se requieren para un 6ptimo funcionamiento combustible con 10

ppm de azufre, conocido como combustible UBA (ultra bajo en azufre).
Esto debido a que los sistemas de control de emisiones de PM y NOx son
sensibles al contenido de azufre en combustible. En este sentido la
transicion hacia estandares de emisiones mas estrictos debe ir
acompaiado de la mejora en la calidad de los combustibles.

Un estudio del ICCT encontrd que si bien todos los sistemas de control de
emisiones utilizados en la tecnologia Euro 6/VI logran la maxima eficacia
en torno a 10 ppm de azufre o menos, se puede tolerar cierta superacion
temporal de estos niveles sin efectos adversos. Sin embargo, la exposicion
a largo plazo a 50 ppm de azufre introduce desafios mas serios para el
cumplimiento de las emisiones en el mundo real, incluyendo el
funcionamiento deteriorado del catalizador de oxidacién diésel (DOC, por
sus siglas en inglés, que lleva a la degradacién térmica de los sistemas de
filtros de particulas diésel (DPF, por sus siglas en inglés) y de reduccion
catalitica selectiva (SCR, por sus siglas en inglés), y el envenenamiento
directo de los sitios de los catalizadores en los DPF y en los SCR de zeolita.

En ese sentido, es necesario que se mejore la calidad de combustibles, ya
que es un requerimiento fundamental para la aplicacién del estandar de
Euro 6/VI en el Peru.

Instituciones ® Ministerio de Energia y Minas
Responsables

Implementacidn e Instituto Nacional de Calidad — INACAL
® Ministerio de Energia y Minas
Aspectos Legales e Decreto Supremo N° 014 -2021-EM: “Decreto Supremo que
establece medidas relacionadas al contenido de azufre en el Diesel,
Gasolina y Gasohol para su comercializacién y uso y simplifican el
numero de Gasolinas y Gasohol”.
Interaccién con otras | ®  FM-4
medidas e FM-8
Interaccion con otros | @  Ministerio de Transportes y Comunicaciones
actores ®  Ministerio de Economia y finanzas.
e  Ministerio del Ambiente
e Refinerias (Petroperu y Repsol)
Indicadores de éxito | ® Norma aprobada

e Norma Técnica Peruana aprobada

2021 2022 2023 2024 2025
Cronograma
tentativo
Costos estimados
para su
implementacién Contratacidn de 1 profesional: S/ 48 000 (Se asume que el periodo de

contratacion es anual)
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Contaminantes
involucrados

PM2.5 PM10 Cco S0, NOx 03 Hg | Pb H.S cov otros

THC

Oportunidad

e Reduccién del aporte de PM, CO, NOx y otros en la calidad del aire por
parte del parque automotor.

e Permitird a los vehiculos con estandar de emisiones Euro 6/VI lograr
su maxima eficacia.

® Mejora de la calidad de vida de las personas evitando enfermedades
relacionadas a la contaminacién atmosférica.

Posibles Barreras

e Demora de finalizacion del Proyecto de Modernizacidn de la Refineria
Talara de PetroPeru S.A. para generar combustibles de ultra bajo
azufre (S < 10ppm).

e Retraso en incorporar las especificaciones necesarias de calidad de
combustible (mas alld del ultra bajo azufre), requerida para la
migracién a la norma de emisiones Euro 6/VI, Tier 3 y EPA 2010.
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Ficha Técnica para Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FM-4

Nombre de la Medida: Desarrollo de normas
complementarias a EURO VI/6

Eje tematico

Fuentes moviles

Descripcion de la
Medida

Paralelamente a la actualizacion del “Decreto Supremo que modifica el
Decreto Supremo N° 010-2017-MINAM, que establece Limites Maximos
Permisibles de emisiones atmosféricas para vehiculos automotores”, las
acciones de fiscalizacion ambientales de estas emisiones vehiculares son
sustanciales para el cumplimiento de la norma. En ese sentido, es
necesario considerar algunas normas complementarias que tienen como
objetivo la estandarizacidn en los procesos de medicién de las emisiones
vehiculares y caracteristicas técnicas estandarizadas para los equipos de
medicion:

Actualizacién del procedimiento de prueba y anélisis de resultado
(Anexo 2 del DS 047-2001-MTC)

Tiene como finalidad elaborar un protocolo de medicién de las
emisiones atmosféricas generadas por el parque automotor, a fin de
estandarizar el procedimiento y analisis de los resultados obtenidos
por los equipos empleados como analizador de gases y opacimetro.
En adicidn, esto permitird a los gobiernos locales y a los Centros de
Inspeccidn Técnico Vehicular (CITV), obtener informacion de calidad,
confiable, comparable y representativa.

Actualizacién del Anexo 3 y Anexo 4 del DS 047-2001-MTC

Tiene por finalidad actualizar las caracteristicas técnicas y/o
requisitos de calificacion de los requerimientos en general para la
homologacién de equipos de medicidén de emisiones vehiculares.

Actualizacion del DS 007-2002-MTC

Se busca actualizar los procedimientos para la homologacién vy
autorizaciéon de uso de los equipos de medicion de emisiones
vehiculares.

Instituciones
Responsables

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Ministerio del Ambiente

Implementacién

Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Centros de Inspeccién Técnico Vehicular
INACAL

Aspectos Legales

Decreto Supremo N° 007-2002-MTC, “Establecen procedimiento para
homologacion y autorizacion de equipos a utilizarse en el control
oficial de Limites Maximos Permisibles de emisién de contaminantes
para vehiculos automotores”

Anexo 2, 3 y 4 del Decreto Supremo N° 047-2001-MTC: “Establecen
Limites Maximos Permisibles de emisiones contaminantes para
vehiculos automotores que circulen en la red vial”

Interaccidon con otras
medidas

FM-8
FM-12

Interaccidon con otros
actores

Ministerio del Ambiente

Asociacidn Automotriz del Peru

Empresas importadoras de equipos de medicion
Gobiernos locales (MML y MPC)

Policia Nacional del Peru
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Indicadores de éxito

e Normas actualizadas aprobadas.

Cronograma tentativo

2021

2022

2023

2024

2025

Costos estimados
para su
implementacidn

Contratacidn de 1 profesional: S/ 48 000 (Se asume que el periodo de
contratacion es anual).

Contaminantes
involucrados

PM2.5

PM10

co

SO

NOx 03

Hg

Pb

H,S

cov

otros

THC

Oportunidad

e Contar con normas complementarias que permitan la medicién
adecuada de las emisiones de vehiculos con tecnologia Euro 6/VI.

e Fortalecimiento de capacidades de la Policia Nacional del Perty a los
gobiernos locales sobre medicion adecuada de las emisiones

vehiculares.

Posibles Barreras

e Limitaciones para la adaptacion de la normativa internacional en
Peru.
e Escaso conocimiento sobre la normativa internacional por parte de
los actores del sector privado y sociedad civil.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FM-5

Nombre de la Medida: Estrategia de fomento e Eje tematico
implementacion de la Electromovilidad y

masificacion del uso de gas natural en el sector Fuentes moviles
transporte

Descripcion de
Medida

la

El sistema de transporte en el Perl es uno de los mayores desafios que
tiene el pais, asociado a la informalidad y el alto nivel de contaminacién.
En nuestro pais, el transporte publico esta constituido por una flota de
vehiculos antiguos que llegan a producir altas emisiones de gases
contaminantes (PMi, PMjs5, SOx, NOx, CO, CO;, metano, ozono
troposférico, entre otros). En ese contexto, la electromovilidad y el gas
natural, surgen como una alternativa sostenible para reducir y/o mitigar
el impacto del sector automotriz al medio ambiente y la salud de las
personas, motivo por el cual, resulta necesario facilitar la introduccion de
tecnologias de transporte energéticamente mas eficientes y su
infraestructura de carga, para reducir el consumo de hidrocarburos y
contribuir a la disminucién de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEl), asi como a la disminucion de las emisiones de gases
contaminantes, coadyuvando al cumplimiento de los compromisos
internacionales y la reduccién en dafos a la salud publica.

En ese sentido, la medida estd orientada a:

o Desarrollo de un marco regulatorio de las condiciones habilitantes
para la implementacién de la electromovilidad y uso de gas natural
vehicular.

® Revisidn, actualizacién y formulacién de normas que regulan la
implementacidn de programas e iniciativas para la renovacion del
parque automotor de Lima y Callao.

® Promover la adquisicién y uso de automdviles eléctricos y de gas
natural e hibridos enchufables, vehiculos eléctricos y gas natural en
flotas, sistemas de carga, y el desarrollo de la industria y servicios
conexos.

e Promover el uso de energia de fuentes renovables y de transicidn
energética para la carga de los vehiculos eléctricos y de gas natural,
como parte de una estrategia energética baja en emisiones, toda vez
que su uso reduciria las emisiones de GEI, generando a su vez una
mejoria en la calidad del aire y la salud de las personas.

Instituciones
Responsables

Ministerio de Energia y Minas (MINEM)
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)
Ministerio del Ambiente (MINAM)

Implementacidn

e MINEM a través de la DG de Eficiencia Energética (DGEE) y DG de
Hidrocarburos (DGH)
e MTC

Aspectos Legales

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Ley General de Transporte y Transito Terrestre, Ley N° 27181.
Ley de Promocidn del Uso Eficiente de la Energia, Ley N° 27345,
Ley Marco sobre Cambio Climatico, Ley N° 30754.
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e Decreto Supremo N2 005-2021-MTC - Reglamento Nacional para el
Fomento del Chatarreo.

e Decreto Supremo N° 058-2016-RE, que ratifica el Acuerdo de Paris

ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC).

o Decreto Supremo N° 064-2010-EM, Politica Energética Nacional del
Peru 2010-2040.

e Decreto Supremo N° 053-2007-EM - Reglamento de la Ley de
Promocidn del Uso Eficiente de la Energia

e Decreto Supremo N° 022-2020-EM, que aprueba disposiciones sobre
la infraestructura de carga y abastecimiento de energia eléctrica para
la movilidad eléctrica.

e Decreto Supremo N° 006-2005-EM, que aprueba Reglamento para la
instalacion y operacion de Establecimientos de Venta al Publico de

Gas Natural Vehicular (GNV).
e Decreto Supremo N° 057-2008-EM, que aprueba el Reglamento de
Comercializacion de Gas Natural Comprimido (GNC) y Gas Natural
Licuefactado (GNL).
Interaccion con | ¢ FM-1
otras medidas e GIE-1
Interaccion con | @ Autoridad de Transporte Urbano para Limay Callao (ATU)
otros actores e  Municipalidad Metropolitana de Lima
e  Municipalidad del Callao
®  Ministerio de Economia y Finanzas
Indicadores de éxito | @  Aprobacion de marco regulatorio de las condiciones habilitantes para
la electromovilidad y promocién de gas natural vehicular.

e Aprobacién de normativa que promueva la adquisicion y uso de
automoviles eléctricos, gas natural e hibridos enchufables, vehiculos
eléctricos y de gas natural en flotas, sistemas de carga, y el desarrollo
de la industria y servicios conexos.

® Aprobacion de normas actualizadas que regulan/fomentan los

programas e iniciativas para la renovacién del parque automotor de
Lima y Callao.

implementacion

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo | | \
Eg:,;os est|mad<S)j Contratacion de un profesional: S/ 90,000 (Se asume que el periodo de

contratacion es anual).

Contaminantes PMys | PM1 | CO | SO2 | NOx | O | H | P | HS | CO | Otros
involucrados 0 3 g | b Vv
Carbon
negro
CO;
COVNM
Oportunidad o Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que

tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
quimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.
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o Desarrollar estrategias de fomento para implementar Ia
electromovilidad contribuye a:
l. Hacer uso eficiente de la energia y coadyuvar a reducir el
consumo de combustible fdsil.

Il. Disminuir la emision de gases de efecto invernadero (GEl) y
otros contaminantes.

Il Dar cumplimiento de los compromisos internacionales en
materia ambiental ratificados por el Perd en el marco del
Acuerdo de Paris respecto a las Contribuciones
Nacionalmente Determinadas a Nivel Nacional (NDC),
contribuyendo de esta manera con la implementacién de las
medidas de adaptacion y mitigacion al Cambio Climatico, por
parte de las autoridades sectoriales, asi como reducir dafios
en la salud publica.

V. Hacer uso eficiente de los recursos energéticos mediante la
promocién de condiciones favorables para implementar la
infraestructura de cargay desarrollo de medidas que faciliten
el desarrollo del mercado de vehiculos eléctricos e hibridos y
fomenten su uso tal como se sefiala en la Politica Energética
Nacional del Peru 2010-2040.

Posibles Barreras

e Marco normativo vigente en desarrollo: ala fecha se limita a establecer
las caracteristicas de la infraestructura de carga de vehiculos eléctricos
estando en desarrollo: (i) Reglamento para la instalacion y operacion de
la infraestructura de carga de la movilidad eléctrica®®, (ii) el Plan de Uso
Eficiente de la Energia y (iii) Reglamentacion del etiquetado de
eficiencia energética.

e Ausencia de incentivos econdmicos que subsidien la adquisicion de
automoviles eléctricos, lo cual no fomenta su uso.

® Permisos y autorizaciones para el desarrollo de proyectos que
contribuyan a la promocién del gas natural.

36

Mediante Resolucién Ministerial N° 189-2021-MEM/DM, de fecha 24.06.21, se dispone la publicacion del proyecto de Decreto
Supremo que aprueba el Reglamento para la instalacion y operacion de la infraestructura de carga de la movilidad eléctrica.
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Ficha Técnica para Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FM-6

Nombre de la Medida: Revision de LMP para Eje tematico

vehiculos en circulacién. Fuentes moviles

Descripcion de la
Medida

Se encuentra vigente la norma Decreto Supremo N° 010-2017-MINAM,
que bajo el numeral Il de su anexo establece los Limites mdaximos
permisibles para los vehiculos en circulacidon en funcién a su afio de
fabricacion o afio modelo y la altitud a la que operan, para vehiculos
menores, livianos y pesados a nivel nacional.

Considerando que los parametros sujetos a LMP en esta norma, son CO
(% - v/v) y HC (ppm) para los vehiculos menores a gasolina, Coeficiente
de absorcidn (k(m-1)) para vehiculos menores a diésel, CO (% - v/v), HC
(ppm) y CO + CO; [% - v/v] para vehiculos livianos y pesados a gasolina,
GLP o GNV, y Coeficiente de absorcién (k(m-1)) para vehiculos livianos y
pesados a diésel.

Se requiere de una actualizacién de la norma debido a que los valores
actuales son muy permisibles y no permiten la implementacién de
sistemas de control de emisiones o mejoras necesarias al vehiculo para
reducir las emisiones. Asimismo, se debe considerar que la actualizacion
de los LMP obedece a la actualizacién normativa del Decreto Legislativo
843 modificado por el Decreto Supremo 005-2020-MTC, que hace
referencia para que los vehiculos usados importados cumplan con los
LMP aplicables a los vehiculos nuevos.

Para actualizar estos valores de LMP se revisaran las guias de la Unién
Europea y se realizard una revision de la normativa relacionada en los
paises de la region.

Instituciones
Responsables

e Ministerio del Ambiente
® Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Implementacidn

Ministerio del Ambiente
Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Aspectos Legales

e Decreto Supremo N°010-2017-MINAM: “Establecen Limites Maximos
Permisibles (LMP) de emisiones atmosféricas para vehiculos
automotores”

actores

Interaccion con otras | © FM-8
medidas
Interaccidon con otros AAP

Gremio de transportistas
Centros de Inspeccién Técnica Vehicular

Indicadores de éxito

o Norma revisada y actualizada, de corresponder.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados
para su
implementacién

Contratacidn de 1 profesional: S/ 48,000 aproximadamente (Se asume
que el periodo de contratacién es anual).
*Calculado por el MINAM

Contaminantes
involucrados

PM2.5 PM10 co SO, NOx 03 Hg | Pb H,S cov otros

THC
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Oportunidad

Bajo la premisa de que los valores de LMP actualizados para vehiculos en
circulacion con tecnologia Euro 6/VI se cumplan, se tendria los siguientes
beneficios:
e Reduccién de emisiones de material particulado y gases
contaminantes.
Mejora en la calidad del aire.
Disminucion de la mortalidad y afectaciones a la salud de los
ciudadanos a nivel nacional.
e Reduccién de la obsolescencia del parque automotor y fomento de
salida de los vehiculos mds contaminantes.

Posibles Barreras

La actualizacién de los LMP para vehiculos en circulacién podria
presentar las siguientes barreras:
e Ausencia de normativa relacionada a la fiscalizacion de vehiculos

con tecnologia Pre-Euro: equipos de medicion, metodologia de
medicidn, entre otros.

® Ausencia de recursos para equipar a las autoridades
competentes con los equipos correspondientes.

® Ausencia de planificacion para realizar la fiscalizacidén y ausencia
de un sistema de informacién que sistematice los resultados de
las mediciones para mejorar la toma de decisiones.

e Informacién limitada sobre los resultados de las supervisiones
y/o fiscalizaciones de las emisiones vehiculares.
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Ficha Técnica para Fuentes Fijas y Mdviles

Cadigo Nombre de la Medida: Evaluacion de la vida util Eje tematico
FM-7 del transporte de carga Fuentes méviles
Descripcion de la | Actualmente el sector de vehiculos de carga concentra el parque
Medida automotor mas antiguo del pais. Por otro lado, por la naturaleza de sus

operaciones, los vehiculos de transporte de carga pesada no restringen
su recorrido a la ciudad de Lima, y la mayor parte de sus recorridos
mayormente se realizan fuera de la ciudad.

La evaluacién de la vida util de los vehiculos de transporte de carga
pesada se realizard con base en normativa internacional, con especial
énfasis en paises de la region. Y también considerando la base de datos
de MTC.

La informacion resultante de esta evaluaciéon permitird la toma de
decisiones para la formulacién de politicas publicas como: zonas urbanas
de bajas emisiones, restriccion de horarios de circulacién, restriccidn de
rutas para transporte de carga pesada, entre otras.

Instituciones ® Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Responsables
Implementacién e Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Reglamentos que definen vida util de los vehiculos:

1. Reglamento Nacional de Administracién de Transporte aprobado por
DS 017-2009-MTC.

2. Reglamento Nacional de Vehiculos aprobado por DS 058-2003-MTC

3. Reglamento del Sistema de Inspecciones Técnicas Vehiculares
aprobado por DS 025-2008-MTC.

4. Reglamento Nacional para el Fomento del Chatarreo, aprobado por
Decreto Supremo N° 005-2021-MTC

Aspectos Legales

Interaccidon con otras

medidas
Interaccidn con otros | ® Ministerio del Ambiente
actores ® Gremio de transportistas

Indicadores de éxito Estudio realizado

Cronograma tentativo 2021 2022 2023 2024 2025
Costos estimados ., . .

ara U Contratacidn de 1 profesional: S/ 48,000 aproximado (Se asume que el
P . periodo de contratacion es anual).
implementacidn
Contaminantes PM2 1 om10 | co | so, | Nox | 03 | ™| pb | His | cov | otros
involucrados > g

GEI

Oportunidad Bajo la premisa de que la definicién de una vida util de los vehiculos de

transporte de carga pesada, conlleve a politicas publicas como: zonas
urbanas de bajas emisiones, restriccion de horarios de circulacion,
restriccion de rutas para transporte de carga pesada, los beneficios
serian:
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Reduccion de la congestidn vehicular.

Reduccion de emisiones de material particulado, gases
contaminantes, asi como de gases de efecto invernadero.
Mejora en la calidad del aire.

Disminucién de la mortalidad y afectaciones a la salud de los
ciudadanos a nivel nacional.

Posibles Barreras Disponibilidad de informacién actualizada sobre los referidos vehiculos,
lo que dificultaria la estimacién de emisiones y correspondiente
priorizacion de politicas publicas derivadas.

Pagina | 151




PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA

Y CALLAO

Ficha Técnica para Fuentes Moviles

Cadigo

FM-8

Nombre de la Medida: Establecer e implementar Eje tematico

campanas de supervision de emisiones | Fuentes mdviles

vehiculares en vias publicas

Descripcion de la
Medida

De acuerdo al Diagnodstico de Calidad del Aire de Lima y Callao, en Lima
Metropolitana se realizaron mediciones de las emisiones vehiculares del
parque automotor a fin de verificar el cumplimiento de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de emisiones vehiculares; se obtuvieron los
siguientes resultados:

¢ Del total de vehiculos medidos que excedian los LMP, el 98 % de los
vehiculos a diésel contaban con certificado de inspeccién técnica
vehicular vigente al momento de la prueba de emisiones.

¢ Del total de vehiculos medidos que excedian los LMP, el 94 % de los
vehiculos a gasolina contaban con certificado de inspeccion técnica
vehicular vigente al momento de la prueba de emisiones.

Denotando asi una limitaciéon en la norma, por lo que es necesario
continuar con el fortalecimiento del Sistema de Inspeccidon Técnica
Vehicular, mediante las fiscalizaciones de las mismas, por parte de los
gobiernos locales y la Policia Nacional del Perd, para un mejor
seguimiento. Asimismo, es necesario indicar que son pocos los gobiernos
locales que cuentan con equipos de medicién de estos contaminantes.

En ese sentido, esta medida propone que las municipalidades
provinciales que cuentan con estos equipos o puedan contratar por
servicio, establezcan un plan de trabajo con sus municipalidades
distritales correspondientes, en el cual se indique un cronograma de
supervision programado (periodicidad, nombre de municipalidad
encargada, avenida o calle fiscalizada, entre otros datos de relevancia).
Finalmente, los datos obtenidos seran remitidos al MTC y MINAM, de
forma trimestral cada afo.

Instituciones
Responsables

e Municipalidad Metropolitana de Lima
® Municipalidad Provincial de Callao

Implementacion

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial de Callao
Policia Nacional del Peru

Aspectos Legales

e Decreto Supremo N° 010-2017-MINAM: “Establecen Limites
Maximos Permisibles (LMP) de emisiones atmosféricas para
vehiculos automotores”

Interaccidon con otras
medidas

° FM-4

Interaccién con otros
actores

e Sociedad civil

Indicadores de éxito

e Plan de trabajo elaborado y presentado anualmente, por cada
municipalidad.

® Presentacion de resultados de supervisiones de manera trimestral a
MINAM y MTC.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Pagina | 152




PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA

Y CALLAO

| | | |

Costos estimados
para su
implementacién

S/. 450,000
Este precio total estda compuesto por:

® 04 analizadores de emisidon exhaustiva de automoviles: S/.
200,000
02 opacimetros: S/. 100,000
Contratacidn de tres (02) profesionales: S/ 100,000 (Se asume
que el periodo de contratacién es anual).

e Elaboracion de campafias de sensibilizacion: S/ 50,000 (Se
asume que el periodo de realizacién de las campafias es anual).

Contaminantes
involucrados

PM2.

PM10 co SO, NOx 03 Pb | H,S | COV | otros

Oportunidad

La implementaciéon de las campafias de supervision de emisiones
vehiculares, obtendria los siguientes beneficios:

Reduccion de emisiones de material particulado y gases
contaminantes.

Mejora en la calidad del aire en Lima y Callao.

Disminucidén de la mortalidad y afectaciones a la salud, relacionados
a las enfermedades del corazén y respiratorias, de los ciudadanos a
nivel nacional.

Mejora de la percepcién de la gestion ambiental del gobierno local,
por parte de la ciudadania.

Posibles Barreras

La implementacién de las campafias de supervisién de emisiones
vehiculares en vias publicas, tendria como principales retos:

Costo de equipos de mediciones de emisiones vehiculares
homologados, es por ello que son pocas municipalidades distritales
de Lima Metropolitana y Callao que cuentan con dichos equipos.
Conocimiento parcial del procedimiento de medicién de emisiones
atmosféricas a los vehiculos en el ambito de jurisdiccion de cada
gobierno local.

Impedimento legal de la detencidn de los vehiculos, a fin de proceder
con la sanciéon (M15), en caso corresponda.
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Ficha Técnica para Gestion Fijas y Mdviles

Cadigo

FM-9

Nombre de la Medida: Elaboracion de normativa Eje tematico

que establece limites maximos permisibles para Fuentes méviles
emisiones de la maquinaria mévil que ingresa al

pais.

Descripcion de la
Medida

A nivel internacional y regional las fuentes méviles son un importante
contribuyente a la contaminacién. En el pais no existe normativa para
regular las emisiones provenientes de Maquinaria Movil, es decir,
maquinaria amarilla y verde (MM). La medida plantea elaborar la
normativa para establecer limites maximos permisibles aplicables a la
MM que ingresa al pais. En este sentido, se requiere seguir los
lineamientos de Analisis de Impacto Regulatorio que incluyen una
evaluacion de costo beneficio para la normativa propuesta. Partiendo de
los datos del inventario de emisiones (por validarse y aprobarse) se
evaluarian las reducciones estimadas en el escenario normativo
propuesto, que inicialmente buscaria introducir un estandar minimo
escalonado, iniciando por aplicar el estandar de emisiones Stage IlIAy 3
afios después el Stage IIIB.

Instituciones

Ministerio del Ambiente

Responsables e Ministerio de Transportes y Comunicaciones
Implementacidn e Ministerio del Ambiente
® Ministerio de Transportes y Comunicaciones
e ADUANAS
® Importadores de maquinaria

Aspectos Legales

e Decreto Supremo N° 019-2018-MTC que modifica el Reglamento
Nacional de Vehiculos, el Texto Unico Ordenado del Reglamento
Nacional de Transito - Cédigo de Transito y otras disposiciones.

e Decreto Supremo N° 016-2009-MTC: Texto Unico Ordenado del
Reglamento Nacional de Tréansito

e Decreto Supremo N° 058-2003-MTC: Reglamento Nacional de

Vehiculos.
Interaccion con otras | ¢  GC-8
medidas e GC-7

Interaccién con otros
actores

Ministerio de Economia y Finanzas.
Importadores de maquinaria, empresas de alquiler de maquinaria,
empresas constructoras.

e Asociaciones: CAPECO, AAP, entre otros.

Indicadores de éxito

e Norma elaboraday aprobada.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados
para su
implementacién

La elaboracién de la normativa no requiere el desembolso de dinero por
parte de MINAM en tanto es parte de las competencias de la DGCA.

Se asume que se cuenta con apoyo de la Cooperacién Suiza (COSUDE)
para el fortalecimiento de capacidades en la elaboracion del anilisis
costo beneficio de la normativa.

Pagina | 154




PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA

Y CALLAO

Contaminantes
involucrados

PM2.

PM10 co SO, | NOx | O3 Pb | H,S | COV | otros

THC

Oportunidad

La Accion Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accién Ambiental
(PLANAA) para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica”.

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente
el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.
Recomendacion 24 de la Evaluacién de Desempefio Ambiental,
realizada por la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmico (OCDE).

Posibles Barreras

Limitaciones de informacion disponible para estimar los costos y
beneficios derivados de la implementacién de la norma, como parte
del proceso de elaboracién de la normativa.

Insuficiente articulacidn con los actores del sector privado relevantes
en la implementacion de la norma.

Limitaciones relacionadas a expertos técnicos (profesionales
especialistas en motores) dentro del MINAM.
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Ficha Técnica para Gestion Fijas y Mdviles

Cadigo Nombre de la medida: Construccidon de ciclovias Eje tematico
FM-10 Integradas al Sistema de Transporte Masivo. Fuentes méviles
Descripcion de la e Actualizacion del inventario de ciclovias.
Medida e Estudio para la identificacion de nuevas ciclovias.
e Implementacion de ciclovias integradas al sistema de transporte
masivo.

Fomento en el uso de las ciclovias.
Realizacion de campafias de sensibilizacidn para el correcto uso de
ciclovias.

Instituciones
Responsables

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial del Callao

Implementacién

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial del Callao

Aspectos Legales

Ley General del Ambiente N° 28611.

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, Aprueban Estidndares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

Ley Orgdnica de Municipalidades, Ley N° 27972.

Ley que promueve y regula el uso de la bicicleta como medio de
transporte sostenible, Ley N° 30936.

Manual de criterios de disefio de infraestructura ciclo-inclusiva y
guia de circulacién de ciclista de la Municipalidad de Lima aprobado
por Resolucién de Gerencia N°311-2017-MML-GTU.%’

Interaccidon con otras
medidas

FM-09
FM-12
FM-13
GI-04
GIE-1

Interaccion con otros
actores

Autoridad de Transporte Urbano
Asociacién de Ciclistas
Municipalidades Distritales
Sociedad Civil

Gremios de transportistas

Indicadores de éxito

Km de ciclovias implementadas y seguras.
Incremento de la demanda ciclista.

Cronograma tentativo

2021

2022 2023 2024 2025

estimados
su

Costos
para
implementacién

Contratacidn de tres (03) profesionales: S/ 60,000 (Se asume que el
periodo de contratacion es anual).

Contaminantes
involucrados

PM2.

5

PM10 co SO, NOx 03 H | Pb | HS | COV | otros

Oportunidad

o Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
que tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir

37 El manual, actualmente se encuentra en proceso de actualizacion.
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sustancialmente el numero de muertes y enfermedades
producidas por productos quimicos peligrosos vy la
contaminacién del aire, el agua y el suelo”.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030, meta 11.2, proporcionar acceso a sistemas de transporte
seguros, asequibles, accesibles y sostenibles para todos y
mejorar la seguridad vial, en particular mediante la ampliacion
del transporte publico, prestando especial atencion a las
necesidades de las personas en situacidn de vulnerabilidad, las
mujeres, los nifos, las personas con discapacidad y las
personas de edad.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030, meta 11.3, aumentar la urbanizacién inclusiva y
sostenible y la capacidad para la planificacion y la gestion
participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos
humanos en todos los paises.

Posibles Barreras

Las ciclovias no se encuentran priorizadas en muchas ocasiones
dentro de los planes de desarrollo urbano.

Cambios de gestion municipal (Voluntad politica).

Falta de educacion vial vinculada a la seguridad de los usuarios
de las ciclovias.

Falta de conciencia ciudadana vinculada a la construccion y uso
de ciclovias.
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Ficha Técnica para Gestion Fijas y Mdviles

Cadigo

FM-11

Nombre de la Medida: Chatarreo obligatorio de Eje tematico

vehiculos de Transporte Publico internado en | Fuentes moviles

depdsitos vehiculares

Descripcion de la
Medida

De acuerdo con el Diagnéstico de Gestion de la Calidad del Aire de Lima
y Callao, las emisiones provenientes del parque automotor representan
un 58% de las emisiones del material particulado de 2,5 (PM,;) en Lima
Metropolitana y Callao. Dentro de las emisiones vehiculares, el 65% de
las emisiones vehiculares provienen de los vehiculos Pre-Euro, es decir,
vehiculos con una antigiiedad mayor a 15 afios, son los responsables de
la mayor cantidad de emisiones atmosféricas del PM 2,5 y responsables
del 4% de la mortalidad total en la ciudad.

A razon de ello, se tiene previsto impulsar el chatarreo de unidades
vehiculares internadas por infracciones de transporte en los depdsitos
tomando en consideracion la categoria vehicular, la antigliedad y tipo de
combustible. Si bien es cierto que la probabilidad de retiro de los
mencionados vehiculos es baja, su regreso a circulacion mediante
remates o subastas es una posibilidad, lo cual generaria externalidades
negativas tanto en salud, como en el ambiente.

En ese sentido, la Autoridad de Transporte Urbano de Lima y Callao
desarrollard un cronograma indicando el numero de vehiculos a
chatarrear obligatoriamente de forma anual hasta el 2025.

Instituciones
Responsables

® Ministerio de Transportes y Comunicaciones
e Autoridad de Transporte Urbano de Lima y Callao

Implementacién

e Autoridad de Transporte Urbano de Lima y Callao

Aspectos Legales

e Decreto Supremo N° 005-2021-MTC: Decreto Supremo que aprueba
el Reglamento Nacional para el Fomento del Chatarreo.

e Decreto de Urgencia N° 019-2020: Decreto de Urgencia para
garantizar la seguridad vial

e Decreto Supremo N° 016-2021-MTC: Decreto Supremo que aprueba
el Reglamento que Establece el Procedimiento para la Declaraciéon
de Abandono y Chatarreo de los Vehiculos Internados en Depdsitos
Vehiculares

e Resolucidn de Presidencia Ejecutiva N°067-2021-ATU/PE: “Directiva
que regula la declaracién de abandono y chatarreo de los vehiculos
internados en los depdsitos vehiculares”.

Interaccidon con otras
medidas

Interaccidon con otros
actores

e Gremio de transportistas urbanos.

Indicadores de éxito

Vehiculos chatarreados oportunamente (minimo 30 vehiculos
chatarreados al afio), de acuerdo al cronograma anual planteado por
ATU.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025
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Costos estimados
para su
implementacion

400 a 1200 soles por unidad vehicular*

(*) Precio referencial al 2019, sin embargo, puede variar el precio de
acuerdo a las caracteristicas y por unidad de vehiculos a ser

chatarreados.
Contaminantes PM2. 1 pm10 | co | 5o, | Nox | 03 | P | po | Hs | cov | otros
involucrados > g
Oportunidad e Reduccién del aporte de PM, CO, NOx y otros en la calidad del aire

por parte del parque automotor.

Evitar la reinsercién de vehiculos antiguos ya sea por medio de
subasta o remate.

Mejora de la calidad de vida de las personas evitando enfermedades
relacionadas a la contaminacion atmosférica y promueve la
seguridad vial.

Posibles Barreras

Escasas entidades de chatarreo autorizadas por el MTC.
Verificaciones de los requisitos de cumplimiento de admisibilidad
para realizar el chatarreo proveniente de la Policia Nacional del Perd.
Recursos financieros insuficientes para llevar a cabo el chatarreo de
los vehiculos internados en el depésito vehicular.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

Eje tematico

FM-12

Nombre de la medida: Priorizacion del peaton

Fuentes moviles

Descripcion  de
Medida

la | @ Inventario de vias peatonales.
Estudio para la identificacion de nuevas vias peatonales.
Implementacién de vias peatonales inclusivas, integradas al sistema
de trénsito peatonal.
Promocién en el uso de las vias peatonales.
Realizacion de campafias de sensibilizacidn para el correcto uso de
las vias peatonales.

e Implementacidn de un sistema de sefializacién y cuidados de bienes
publicos.

Instituciones
Responsables

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial del Callao
Ministerio de Transporte y Comunicaciones
Autoridad de Transporte Urbano

Implementacidn

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial del Callao

Aspectos Legales

Decreto Supremo N° 016 - 2009 — MTC, Reglamento Nacional de

Transito.

e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

e Leyde Organizaciony Funciones del Ministerio de Comercio Exterior
y Turismo, Ley N° 27790

e Decreto Supremo N° 011-2019-MINCETUR, aprueba el Reglamento
para la categorizacién y calificacion turistica de restaurantes.

e Ordenanza N2 325/MLV, Ordenanza que regula el comercio
ambulatorio en los espacios publicos regulados del distrito de La
Victoria y promueve su formalizacion.

® Resolucidon Ministerial N° 195-2006-MINCETUR, Politica Ambiental

del Sector Turismo.

medidas

Interaccién con otras

FF-09

FF-12

FM-08
FM-09
FM-11
FM-12
Gl-04.

actores

Interaccién con otros

Asociacidon de Comerciantes.

Asociacion de Hoteleros.

Asociacidn de restaurantes.

Municipalidades Distritales.

Mincetur.

Asociaciones de Ciclistas.

Organizaciones Civiles de Fomento de la Peatonalizacion.
Colegio de Arquitectos del Pert — Cap. Urbanismo.
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Indicadores de éxito

Km de vias peatonales inclusivas, seguras e implementadas.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados
para su
implementacidn

Contratacién de consultoria: S/ 60,000

Contaminantes
involucrados

PM2.

PM10 co SO, | NOx O3 Pb | H,S | COV | otros

Oportunidad

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
que tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir
sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas
por productos quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el
aguay el suelo”.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
meta 11.2, proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros,
asequibles, accesibles y sostenibles para todos y mejorar la
seguridad vial, en particular mediante la ampliacién del transporte
publico, prestando especial atenciéon a las necesidades de las
personas en situacion de vulnerabilidad, las mujeres, los nifios, las
personas con discapacidad y las personas de edad.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
meta 11.3, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la
capacidad para la planificacion y la gestion participativas,
integradas y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los
paises.

La Accion Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accion Ambiental
(PLANAA) para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica”.

Posibles Barreras

Las vias peatonales no se encuentran priorizadas en muchas
ocasiones dentro de los planes de desarrollo urbano, dando
preferencias a las movilidades motorizadas.

Altos niveles de inseguridad en la ciudad.

Poca iluminacién en las vias peatonales.

No se incentiva el uso de vias peatonales como medio de transporte
alternativo en los centros de labores y centros de estudio de todo
nivel.

Cambios de gestidn municipal.

Falta de educacion vial vinculada a la seguridad de los usuarios de
las vias.
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Ficha Técnica para Gestion de Fuentes Fijas y Moviles

Cadigo

FM-13

Nombre de la medida: Exclusion de vehiculos

Eje tematico

eléctricos de la restriccidn pico y placa. Fuentes méviles

Descripcion de la
Medida

Inventario de vehiculos eléctricos en circulacion.

Evaluacién y disefo de un sistema de circulacion preferencial para
vehiculos eléctricos.

Evaluacién de escenarios del status quo vs la aplicacidon de medida.

Instituciones
Responsables

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial del Callao
Ministerio de Transporte y Comunicaciones
Autoridad de Transporte Urbano

Implementacién

Municipalidad Metropolitana de Lima
Municipalidad Provincial del Callao

Aspectos Legales

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972.

Ordenanza Municipal N° 2164, Ordenanza que establece
restricciones al transito vehicular en vias del drea metropolitana.
Decreto Supremo N° 016 - 2009 — MTC, Reglamento Nacional de
Transito.

Resolucidon de Gerencia 043-2021-GMU, Exclusidon del dambito de
aplicacion de la Ordenanza N° 2164-MML, a los vehiculos
particulares hibridos y eléctricos.

Interaccidon con otras
medidas

FF-12

FM-01
FM-05
FM-12
GC-03
GIE-01

Interaccion con otros
actores

Policia Nacional del Perd — Trénsito
Municipalidades Distritales

Sociedad Civil

Gobierno Regional del Callao

Autoridad de Transporte Urbano

Asociacidon Automotriz del Peru

Concesionarios proveedores de energia eléctrica.

Indicadores de éxito

N° de vehiculos eléctricos en circulacion.
N° de estaciones de carga para vehiculos eléctricos.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados
para su
implementacién

Contratacién de consultoria: S/ 60,000

Contaminantes
involucrados

PM2.

PM10 co SO, NOx 03 Pb | H,S | COV | otros
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Oportunidad

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
que tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir
sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas
por productos quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el
aguay el suelo”.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
meta 11.2, proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros,
asequibles, accesibles y sostenibles para todos y mejorar la
seguridad vial, en particular mediante la ampliacién del transporte
publico, prestando especial atenciéon a las necesidades de las
personas en situacion de vulnerabilidad, las mujeres, los nifios, las
personas con discapacidad y las personas de edad.

Del Objetivo 11 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
meta 11.3, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la
capacidad para la planificacion y la gestion participativas,
integradas y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los
paises.

La Accién Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accién Ambiental
(PLANAA) para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica”.

Posibles Barreras

Ausencia de Politicas que consideran la electromovilidad como una
alternativa de solucion a la contaminacion.

Falta de infraestructura requerida para la funcionalidad de los autos
eléctricos (zonas de recarga, mantenimiento, etc.).

Falta de incentivos arancelarios y tributarios para la importacién de
vehiculos eléctricos.
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Ficha Técnica para Gestion de informacidn y del conocimiento en calidad del aire.

Cadigo

GC-1

Eje tematico

Nombre de la Medida: Estudios epidemioldégicos

en Lima-Callao. Gestion de

Conocimiento

Descripcion de la
Medida

El conocimiento de la situacion de la salud de la poblacidon respecto a la
contaminacidn del aire es un aspecto clave en la toma de decisiones y
aplicacion de medidas de lucha contra la contaminacidn atmosférica.

En ese sentido, la presente medida tiene como objetivo elaborar estudios
epidemioldgicos en el drea de influencia Lima Metropolitana, que
relacionan los niveles de la calidad del aire con los efectos en la salud,
contribuyendo al adecuado dimensionamiento del problema de Ia
calidad del aire.

La medida contempla:

e Identificacion, recopilacién y andlisis de la informacién de base para
estimar el riesgo de mortalidad y morbilidad atribuible a Ia
contaminacion atmosférica.

e Elaboracion del Protocolo de la investigacion.

1) Coordinacion, definicion del afio base del estudio, definicion
del ambito del estudio “Lima metropolitana”

2) Elaboracion Base de Datos de Niveles de Contaminacion del
Aire.

3) Elaboracién Base de Datos de condiciones de Salud
vinculadas a al contaminante de interés de la poblacién de
Lima Metropolitana, por zonas de estudio.

4) Elaboracidn de Base de Datos de Poblaciéon para Lima
Metropolitana.

e Desarrollo de Estudios Epidemiolégicos relacionados a la

contaminacion del aire en Lima-Callao.

5) Estimacion del riesgo de morbilidad y mortalidad atribuible
al contaminante de interés.

6) Estimacion de la reduccion del impacto en morbimortalidad
asociado al contaminante de interés si se lograra alcanzar el
ECA Nacional promedio diario y el Valor Guia de la OMS.

Instituciones
Responsables

MINSA-DIGESA.
MINAM.

Implementacidn

Ministerio de Salud-MINSA.
Municipalidad Metropolitana de Lima.

Aspectos Legales

Ley N° 26842, Ley General de Salud.
Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
Decreto Supremo 003-2017-MINAM.

Interaccidon con otras
medidas

GC-2,GI-1, GI-2
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Interaccién con otros | e Consejo de Salud Ambiental.
actores e Universidades.
e SENAMHI.
e Municipalidad Metropolitana de Lima.
e DIRESA CALLAO.
e MINSA-CDC.
Indicadores de éxito e Informes Bianuales con resultados de Estudios Epidemiolégicos.
. 2021 2022 2023 2024 2025
Cronograma tentativo | |
Costos estimados ) )
para sy | ® Costo Bianual: S/ 100,000 (estudio).
implementacién
Contaminantes PM2.5 | PM10 | cO | SO, | Nox | 03 | B | pb | His | cov | otros
involucrados g
Oportunidad e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente
el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.
Posibles Barreras e Limitado conocimiento en estudios epidemioldgicos por parte de

actores involucrados.

Limitada cooperacién o coordinacidn de los sectores vinculados.
Concentraciones ambientales muy inferiores a las reconocidas como
capaces de ocasionar efectos adversos a corto plazo, aunque se
establecen relaciones con el incremento de los riesgos.
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Ficha Técnica para Gestion de informacidn y del conocimiento en calidad del aire.

Cadigo

GC-2

Eje tematico

Nombre de la Medida: Estudios relacionados a la

. Lo Gestion de
salud por contaminantes bioldgicos.

Conocimiento

Descripcion de la
Medida

la presente medida tiene como objetivo elaborar estudios a nivel lo

cal

relacionados al impacto sobre la salud por estos contaminantes bioldgicos,

toda vez que la experiencia internacional ha documentado el efecto de
contaminantes presentes en el aire exterior sobre la salud publica y
ambiente, a continuacién, se presentan las multiples tareas a desarrol
para cumplir la medida:

e Elaboracion de plan de trabajo a fin de realizar los estud
relacionados a los contaminantes biolégicos atmosféricos.

los
el
lar

ios

contaminantes bioldgicos (segun los resultados del estudio).

® Recopilacidon de informacidon basada en fuentes secundarias sobre
estudios relacionados a los contaminantes bioldgicos atmosféricos.
e Revision de denuncias asociadas a contaminantes bioldgicos
atmosféricos.
e Revision de estudios relacionados a infecciones respiratorias agudas
(IRAS).
e FEjecucibn de monitoreos ambientales relacionados a los
contaminantes biolégicos atmosféricos.
e Evaluacidn y sintesis de las evidencias.
® Presentacion de informes sobre el estado actual de la calidad del aire
relacionado a contaminantes biolégicos atmosféricos.
Instituciones o MINSA-DIGESA.
Responsables o MINAM.
Implementacién o MINAM
o MINSA
Aspectos Legales ® Ley N° 26842, Ley General de Salud.
® Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
o Decreto Supremo 003-2017-MINAM.
InteraCC|0r.1 con GC-1, GI-1, GI-2
otras medidas
Interaccion con | e Consejo de Salud Ambiental.
otros actores e Universidades.
o SENAMHI.
® Municipalidad Metropolitana de Lima.
e DIRESA CALLAO.
o MINSA-CDC.
Indicadores de éxito | e Estudio elaborado sobre contaminantes bioldgicos.
e Definicidn de zonas criticas relacionados a la contaminacién biolégica
atmosférica.
e Elaboracion de proyecto de Estandares de Calidad del Aire para

Cronograma
tentativo

2021 2022 2023 2024 2025
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Costos  estimados
para su
implementacion

Monitoreos bioldgicos: S/ 90,000.

Contratacion de 1 profesional: S/ 60,000 (Se asume que el periodo de

contratacion es anual).

Contaminantes
involucrados

PM2. PM10 | CO SO, NOx | O3 Pb | H,S cov otros
5
Polen,
esporas,
hongos
y otros.

Oportunidad

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.

Posibles Barreras

e Limitado conocimiento en estudios bioldgicos por parte de actores

involucrados.

e Limitada cooperacion o coordinacién de los sectores vinculados para
viabilizar la elaboracién de estudios bioldgicos atmosféricas.
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Ficha Técnica para Gestidn de informacidn y del conocimiento en calidad del aire
Cdédigo Nombre de la medida: Aprobacién del Inventario Eje tematico
De Contaminantes Climaticos de Vida Corta Gestion del
GC-3 .
(ccvq) conocimiento
Descripcion de la | Los Contaminantes Climaticos de Vida Corta (CCVC) son agentes con una
Medida vida relativamente corta en la atmdsfera, de unos dias a unas décadas, que
pueden ser extremadamente perjudiciales para la salud humana, la
agricultura, el calentamiento global y los ecosistemas.
Los inventarios de emisiones son una herramienta fundamental para la
caracterizacién y cuantificacién de los diferentes tipos de contaminantes
atmosféricos (masa por unidad de tiempo), permite identificar las
principales fuentes de emisiédn a nivel nacional o local y el nivel de
contaminacién en un periodo de tiempo determinado.
Perd, como miembro de la CCAC desde el afio 2013, esta elaborando un
Plan de Accién Nacional para disminuir las emisiones de los Contaminantes
Climaticos de Vida Corta (CCVC): metano (CH4), carbono negro, ozono (O3)
e hidrofluorocarbonos (HFCs); a través del Plan de Accidén Nacional, el Peru
sentara las bases para obtener multiples beneficios en salud e impacto en
ecosistemas conjuntamente con la reduccion en el calentamiento global.
En ese contexto y, como parte de las acciones ligadas a la elaboracién e
implementacion del Plan Local de Cambio Climatico (PLCC) de Lima
Metropolitana, es menester del gobierno local la elaboraciéon y
actualizacién de inventarios de emisiones de CCVC para la construccién de
escenarios futuros y andlisis de riesgos climaticos respectivos.
Instituciones e MINAM
Responsables
Implementacion o MINAM
Aspectos Legales e Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.
o Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.
o D.S N° 009-2003-SA, aprueba el Reglamento de los Niveles de Estados
de Alerta Nacionales para Contaminacion del Aire.
Interaccion con | -
otras medidas
Interaccion con | -
otros actores
Indicadores de éxito | Aprobacién del Inventario De Contaminantes Climaticos de Vida Corta
(CcvC) 2010.
Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo
Costos  estimados | No incurre en ningun gasto, debido a que se cuenta con apoyo de la
para su | Coaliciéon Clima y Aire Limpio (CCAC) para Reducir los Contaminantes
implementacion Climaticos de Corta Vida.
Contaminantes PM2.5 | PM10 | CO | SO, | NOx | O3 | Hg | Pb | H,S | COV | otros
involucrados
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Oportunidad

e Predecir y estimar los escenarios futuros desventajosos, lo que

permitird al gobierno local mejorar la toma de decisiones e
implementar acciones orientadas a la mitigacién de riesgos climaticos,
mejora en el uso de los recursos naturales, proteccién de los
ecosistemas locales, asi como la mejora en la gestion de residuos y
calidad de aire local.

Mejorar la eficiencia en las acciones orientadas a la reduccion de
emisiones de CCVC y, con ello, contribuir con la reduccion del cambio
climatico.

Posibles Barreras

Dificultades presupuestarias y de gestién del gobierno local.
Limitaciones de informacién disponible por parte del gobierno local y
de las instituciones competentes en materia de cambio climético para
alimentar adecuadamente el inventario de emisiones de CCVC local.
Limitaciones informaticas y de expertos técnicos (profesionales

especialistas inventarios de CCVC).
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Ficha Técnica para Gestion de informacidn y del conocimiento en calidad del aire

Cadigo

GC-4

Nombre de |Ia
meteoroldgica y prondstico de calidad del aire
en Lima Metropolitana y Callao

medida: Caracterizacién Eje tematico

Gestion del conocimiento

Descripcion de | @ Identificaciéon del nimero de estaciones necesarias para una adecuada
la Medida caracterizacién meteoroldgica y calidad de aire en Lima y Callao.
e Identificacion del nimero de estaciones operativas e inoperativas para una
adecuada caracterizacién meteoroldgica y calidad de aire en Lima y Callao.
o Diagndstico de las redes metereoldgicas y de calidad de aire disponibles en
Limay Callao.
Elaboracién del inventario de emisiones fijas y mdviles en Lima y Callao.
e Planteamiento de propuesta para mejora del prondstico de calidad del aire
en Lima y Callao.
Instituciones e MINAM
Responsables e SENAMHI
e Municipalidad Metropolitana de Lima
e Municipalidad Provincial del Callao
e Municipalidades distritales
Implementacié | ® SENAMHI
n e Municipalidad Metropolitana de Lima
e Municipalidad Provincial del Callao
e Municipalidades distritales
Aspectos e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
Legales e Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental.
Ley 24031, modificada por Ley 27188, y Reglamento del SENAMHI.
Ley 27972, Ley Orgdnica de Municipalidades.
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental.
o Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.
Interacciéon con | e FF-12
otras medidas e GC-3
e GC-5
e GC-6
e GC-7
e GC-8
e GC9
e GI-3
Interaccion con | e PRODUCE
otros actores o MINAM
e OEFA
e MINSA
e MTC
® Llaacademia
e Sociedad Nacional de Industria
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® Asociaciones diversas
Indicadores de | e Implementacién de un modelo de pronéstico de calidad del aire, de 1km de
éxito resolucién y con 24 hrs de anticipacién para Lima y Callao.

® Nro. de estaciones de calidad de aire nuevas / implementadas.
Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo
Costos

estimados para
su
implementacié
n

Seguimiento/acompafiamiento técnico a la implementacion, por parte de la
MML, de sus redes de calidad de aire en Lima y Callao: Contratacion de tres (03)
profesionales S/ 150,000 (Se asume que el periodo de contratacion es anual).

Financiacién de inversién en servidor de SENAMHI para mejora en el prondstico
de calidad del aire de Lima y Callao, implementacion y puesta en marcha, S/.

200 000.
Contaminantes PM2.5 PM10 co SO, | NOx | O3 | Hg | Pb | H,S | COV otros
involucrados Parametros
metereologi
cos

Oportunidad

La Accion Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA)
para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y controlar la
contaminacion atmosférica”.

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que tiene
como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el nimero de
muertes y enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y
la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

Recomendacion 24 de la Evaluacion de Desempefrio Ambiental, realizada
por la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econémico (OCDE),
(...)

Incrementar la cobertura de las mediciones de la calidad del aire en
ciudades donde existan antecedentes de posibles problemas de
contaminacion. Ampliar el ambito de las medidas que se incorporan en los
planes de accidn para mejorar la calidad del aire. {...)

Posibles
Barreras

Cambios de gestidn municipal o nacional (rotacion de funcionarios).
Priorizacién de actividades de la gestion en curso.

Dificultades presupuestarias y de gestién del gobierno local.

Limitaciones de informacién disponible por parte del gobierno local y de las
instituciones competentes en materia de calidad ambiental del aire
(SENAMHI, DIGESA, OEFA) para alimentar adecuadamente el sistema de
prondstico.

Limitaciones informaticas (falta de servidores) y de expertos técnicos
(profesionales especialistas en prondstico).
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Ficha Técnica para Gestion de informacidn y del conocimiento en calidad del aire

Codigo

GC-5

Nombre de la medida: Red de monitoreo Eje tematico

mejorada de la calidad ambiental del aire en Gestidn del conocimiento

Lima y Callao

Descripcion de la
Medida

Contar con una plataforma centralizada de informacidn eficiente, que reporte
en tiempo real, interactiva, validada, de facil uso, en la cual se recepcione las
distintas fuentes generadoras de datos ambientales y meteorolégicos en Lima
y Callao.

Instituciones
Responsables

MINAM

Implementacion

MINAM

Aspectos Legales

e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

e ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn de Impacto
Ambiental.
Ley Orgdnica de Municipalidades
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn de Impacto Ambiental.

e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

Interaccion con
otras medidas

FF-12
GC-3
GC-5
GC-6
GC-7
GC-8
GC-9
GI-3

Interaccion con
otros actores

Gobiernos locales y regionales
DIGESA

SENAMHI

OEFA

MINSA

MTC

La academia

Sociedad Nacional de Industria
Asociaciones diversas

Indicadores de
éxito

Plataforma de la red de monitoreo mejorada e implementada de la calidad
ambiental del aire en Lima y Callao al 100%.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo

Costos Contratacidn de tres (03) profesionales: S/ 150,000 (Se asume que el periodo
estimados de contratacién es anual).

Contaminantes
involucrados

PM25 | PM10| CO | SO |[NOx| O | H | P | Hy | COV otros
2 3 g b S
Parametro
s
metereold
gicos
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Oportunidad

La Accidn Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA)
para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y controlar la
contaminacion atmosférica”.

Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que tiene
como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el nUmero de
muertes y enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y
la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

Recomendacién 24 de la Evaluacién de Desempeiio Ambiental, realizada
por la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE),
(...)

Incrementar la cobertura de las mediciones de la calidad del aire en
ciudades donde existan antecedentes de posibles problemas de
contaminacién. Ampliar el ambito de las medidas que se incorporan en los
planes de accién para mejorar la calidad del aire. {...)

Posibles Barreras

Cambios de gestion municipal o nacional (rotacién de funcionarios).
Priorizacién de actividades de la gestion en curso.

Dificultades presupuestarias y de gestion del gobierno local.

Limitaciones de informacidn disponible por parte del gobierno local y de las
instituciones competentes en materia de calidad ambiental del aire
(SENAMHI, DIGESA, OEFA) para alimentar adecuadamente el sistema de
pronéstico.

Limitaciones informaticas (falta de servidores) y de expertos técnicos
(profesionales especialistas en prondstico).
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Ficha Técnica para Gestion de informacién y del conocimiento en calidad del aire

Cadigo

GC-6

Eje tematico
Gestion del
conocimiento

Nombre de la medida: Lineamiento para sensores de
bajo costo

Descripcion de la
Medida

Contar con un lineamiento para la elaboracion del disefio experimental y
planteamiento de los criterios de aceptabilidad para las pruebas de

intercomparacion del procedimiento alternativo basado en sensores de

bajo costo que describa tanto los criterios técnicos como de gestién a
considerar por el proponente3® para la realizacién de las pruebas de
intercomparacién entre su método candidato® y un método de referencia
(FRM) o equivalente (FEM) determinado, en el marco del procedimiento
administrativo requerido en el acapite G del Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, D.S. N° 010-2019-MINAM, con
el fin de poder comparar los resultados del método candidato con el
Estandar de Calidad Ambiental para Aire, D.S. 003-2019-MINAM, en un
ambito geografico, cronoldgico y de alcance normativo definido.

Instituciones
Responsables

MINAM

Implementacion

MINAM

Aspectos Legales

e Ley General del Ambiente, Ley N° 28611,

e Decreto Supremo N°003-2017-MINAM, aprueban Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

e D.S. N°010-2019-MINAM, aprueba Protocolo Nacional de Monitoreo de
la Calidad Ambiental del Aire

Interaccion con | e FF-12
otras medidas e GC-4
e GC-5
e GI-3
Interaccion con | @ SENAMHI
otros actores e Municipalidad Metropolitana de Lima

e Municipalidad Provincial del Callao

Indicadores de éxito

Lineamiento aprobado y vigente.

involucrados

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo

Costos  estimados | Sin costos estimados.

para su

implementacién

Contaminantes PM2.5 | PM10 | CO SO, | NOx | O3 | H P H,S | COV | otros

Oportunidad

e La Accion Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accién Ambiental
(PLANAA) para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica”.

38 Definiéndose como “proponente” a la organizacién que presenta un plan de disefio experimental para la realizacién de pruebas de
intercomparacion entre un método candidato y un FRM o FEM, cuyo desempefio serd comparado con los criterios de aceptabilidad

previamente definidos.
39

Definiéndose como “método candidato” al procedimiento basado en sensores propuesto frente a la autoridad competente para ser

evaluado mediante las pruebas de intercomparabilidad.
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Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos quimicos
peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.
Recomendacidn 24 de la Evaluacién de Desempeiio Ambiental, realizada
por la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econdmico (OCDE),
(...)

Incrementar la cobertura de las mediciones de la calidad del aire en
ciudades donde existan antecedentes de posibles problemas de
contaminacion. Ampliar el ambito de las medidas que se incorporan en
los planes de accion para mejorar la calidad del aire. (...)

Posibles Barreras

Limitaciones en la capacidad de cubrir los requerimientos de algunas
instituciones publicas (SENAMHI, DIGESA, OEFA) que cuentan con un
FRM o FEM en sus estaciones de calidad del aire ubicadas en Lima
Metropolitana y Callao y reciban solicitudes para la realizacién de las
pruebas de intercomparacion.

Limitaciones tecnoldgicas de los sensores de bajo costo disponibles en
el mercado peruano para cubrir los requisitos de aceptabilidad indicados
en el Lineamiento.
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Ficha Técnica para Gestion de informacidn y del conocimiento en calidad del aire

Cadigo

GC-7

Nombre de la medida: Socializacidn, validacién y Eje tematico

Gestion del
conocimiento

aprobacion del primer inventario de emisiones
de maquinaria mévil de no uso en carretera
(MMNC)

Descripcion de la
Medida

e Socializacién del primer inventario de emisiones de maquinaria movil

de no uso en carretera (MMNC), afio base 2016.

La socializacion consiste en difundir los objetivos, metodologia y
resultados del primer proceso de elaboracién del inventario de
emisiones de MMNC. Esto se realizara a través de talleres virtuales,
contando con el apoyo de la cooperacion suiza (COSUDE).

e Validacién del primer inventario de emisiones de maquinaria mévil de

no uso en carretera (MMNC), afio base 2016.

Las actividades estaran orientadas a validar/corregir los supuestos
utilizados, mejorar la metodologia y precisar los resultados del
inventario de ser necesario. Esto se realizara a través de talleres,
entrevistas y encuestas, contando con el apoyo de la cooperacién
suiza (COSUDE).

® Aprobacion del primer inventario de emisiones de maquinaria mévil

de no uso en carretera (MMNC), afio base 2016.

La aprobacién del documento técnico se realizard a través de una
Resolucién Ministerial, el proceso estara a cargo de los profesionales
de la Direccién General de Calidad Ambiental.

Instituciones o MINAM
Responsables e MTC
e MVCS
Implementacion e MINAM
e MTC

® Gobiernos locales y regionales

Aspectos Legales

e lLey General del Ambiente, Ley N° 28611.
o Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estandares de

Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones
Complementarias.

o D.SN°009-2003-SA, aprueba el Reglamento de los Niveles de Estados

de Alerta Nacionales para Contaminacion del Aire.

Interaccion con otras
medidas

FF-12
GC-4
GC-5
GI-3

Interaccién con otros
actores

PRODUCE

MINEM

MIDAGRI

SUNARP

OSINERGMIN

SUNAT - ADUANAS

Empresas Importadoras de vehiculos MMNC
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o Empresas de alquiler de maquinaria

® Asociaciones: AAP, CAPECO, CCL, entre otros.

e Academia e instituciones educativas: SENATI, TECSUP, PUCP, entre
otros.

e Cooperacion
Swisscontact).

® Gobiernos regionales y locales

internacional: ~ Programa  CALAC+  (COSUDE-

Indicadores de éxito

® Aprobacion del Primer Inventario de emisiones de maquinaria mévil
de no uso en carretera (MMNC), afio base 2016.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo

Costos estimados | La socializacidn, validacion y aprobacién del inventario no requiere un
para su | monto a ser desembolsado por el MINAM.

implementacion

Se asume que se cuenta con apoyo de la Cooperacién Suiza (COSUDE)
para organizar la etapa de socializaciéon y apoyar en las labores de
validacién.

Contaminantes
involucrados

PM2.5 | PM10 Cco SO, | NOx | O3 | Hg | Pb H2S COV | otros

HC,
BC,
CO,,
N,O,
CHa,
NHs

Oportunidad

® La Accion Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accién Ambiental
(PLANAA) para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica”.

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

® Recomendacion 24 de la Evaluacién de Desempefio Ambiental,
realizada por la Organizacion para la Cooperacidon y Desarrollo
Econdmico (OCDE), (...)

Posibles Barreras

La elaboracién del primer inventario presenta las siguientes barreras:

e Limitacidn de la modalidad virtual para los procesos de socializacion
(talleres, encuestas, entrevistas) en la validacion del inventario de
emisiones de maquinaria movil de no uso en carretera (MMNC) por
parte de los sectores involucrados.

e Establecimiento de prioridades distintas de la de la gestion de turno.

e Diferencia de agendas de las autoridades representantes de los
sectores involucrados para la socializacién, validacion y aprobacién del
primer inventario de emisiones de maquinaria mévil de no uso en
carretera (MMNC) por parte de los sectores involucrados.
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Ficha Técnica para Gestion de informacion y del conocimiento en calidad del aire

Codigo

GC-8

Nombre de la medida: Elaboracidon periddica del
inventario de emisiones de maquinaria mévil de no
uso en carretera (MMNC)

Eje tematico
Gestion
conocimiento

del

Descripcion de la
Medida

Revisién y actualizacién de la metodologia para la elaboracion del
inventario de emisiones de maquinaria mévil de no uso en carretera
(MMNC).

Esta revision sera acompanada de un proceso de fortalecimiento de
capacidades para familiarizarse con los métodos y herramientas
disponibles. De ser necesario se podrian actualizar las guias para futuros
inventarios, considerando el proceso de validacion del Primer
Inventario. Esto se realizara con apoyo técnico de la cooperacion suiza
(COSUDE).

Elaboracién de un cronograma de actualizacion periddica del inventario
de emisiones de maquinaria mévil de no uso en carretera (MMNC)
Elaborar el inventario de emisiones de MMNC, ano base 2018.
Utilizando la metodologia y herramientas disponibles se elaborara el
segundo inventario de emisiones de MMNC. El principal esfuerzo se
concentra en el procesamiento de datos ADUANAS correspondiente a la
importacién de maquinaria. El procesamiento de los datos de los afos
2017 y 2018 estard a cargo de profesionales del MINAM y la cooperacién
suiza brindara asistencia técnica para el desarrollo. Se podria considerar
el apoyo de la academia en esta tarea.

Socializar, validar y aprobar el inventario de emisiones de MMNC, afio
base 2018.

Estas actividades seran conducidas a través de talleres con actores
relevantes y la aprobacién estard a cargo de la Direccién General de
Calidad Ambiental.

Instituciones o MINAM
Responsables e MTC
e MVCS
Implementacidn e MINAM
e MTC

® Gobiernos locales y regionales

Aspectos Legales

® Ley N° 28611, Ley General del Ambiente
e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estiandares de

Calidad Ambiental
Complementarias.
D.S N° 009-2003-SA; aprueba el Reglamento de los Niveles de Estados
de Alerta Nacionales para Contaminacion del Aire

(ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Interaccion
otras medidas

con

FF-12
GC-4
GC-5
GC-7
GI-3
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Interaccion con | ® PRODUCE
otros actores o MINEM

o MVCS

e MTC

e Gobiernos regionales y locales
Indicadores de | ® Inventario de emisiones de maquinaria movil de no uso en carretera
éxito (MMNC) elaborado y actualizado.
Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo
Costos estimados | Contratacién de dos (02) profesionales: S/ 150,000 (Se asume que el
para su | periodo de contratacién es anual).

implementacién

Contaminantes
involucrados

PM2.5 | PM10 | CO SO, | NOx | O3 | H | P | HS | COV | otros

HC,
BC,
COy,
N-O,
CHag,
NH3

Oportunidad

® La Accidn Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accién Ambiental
(PLANAA) para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y
controlar la contaminacién atmosférica”.

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos quimicos
peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

o Recomendacion 24 de la Evaluacion de Desempefio Ambiental, realizada
por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE),

(...)

Posibles Barreras

La elaboracién del inventario presenta las siguientes barreras:

e Ausencia de experiencia en el uso de la metodologia para elaborar el
inventario de emisiones de MMNC.

® Procesamiento de informacién de importacion de maquinaria requiere
un control de calidad riguroso.
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Ficha Técnica para Gestion de informacion y del conocimiento en calidad del aire

Codigo

GC-9

Eje tematico
Gestion
conocimiento

Nombre de la medida: Inventario de fuentes

del
generadoras de olores

Descripcion de la
Medida

® Revision y actualizacidn de la metodologia para la elaboracién del inventario
de fuentes generadoras de olores.

e Elaboracién de normas técnicas para el monitoreo de fuentes generadoras
de olores.

e Elaboracién de normas técnicas para el modelamiento de fuentes
generadoras de olores.

e Elaboracién de un cronograma de actualizacién periddica del inventario de
emisiones de fuentes generadoras de olores.

Instituciones o MINAM
Responsables e MML
e MPC
Implementacién | e  MINAM
MML
e MPC

Aspectos Legales

e Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

e D.S N° 009-2003-SA, aprueba el Reglamento de los Niveles de Estados de
Alerta Nacionales para Contaminacion del Aire

Interaccion con | e FF-12
otras medidas e GC4

e GC-5

e GI-3
Interaccion con | e MVCS
otros actores o MINEM

e PRODUCE

o DIGESA

® Gobiernos regionales y locales

Indicadores de
éxito

Inventario de fuentes generadoras de olores elaborado y actualizado.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo

Costos Contratacion de dos (02) profesionales: S/ 150,000 (Se asume que el periodo
estimados para | de contratacidn es anual).

su

implementacién

Contaminantes
involucrados

PM2.5 | PM10 | CO SO, | NOx | O3 | Hg | Pb | H,S | COV | otros

Olores

Oportunidad

® La Accidn Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA)
para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y controlar la
contaminacién atmosférica”.
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o Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que tiene
como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el nimero de
muertes y enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y la
contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

e Recomendacién 24 de la Evaluacién de Desempeiio Ambiental, realizada
por la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econdmico (OCDE), (...)

Posibles
Barreras

o Dificultades presupuestarias y de gestion del gobierno regional y local.

e Dificultades en el trabajo articulado entre la municipalidad y los sectores.

e Cambios de gestidon municipal o nacional.

e Limitaciones de experiencia técnica (profesionales especialistas).

e Ausencia de experiencia en el uso de la metodologia para elaborar el
inventario de fuentes generadoras de olores.

® Proceso de recoleccion de informacion es complejo y requiere un control de
calidad riguroso.

e Falta de una Norma Técnica para el monitoreo y el modelamiento de
fuentes generadoras de olores.
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Ficha Técnica para Gestion de informacion y del conocimiento en calidad del aire

Codigo

GC-10

Eje tematico

Nombre de la medida: Ordenanza para la prevencion

s . p del
y control de la contaminacion odorifera

Gestion
conocimiento

Descripcion de la
Medida

e Elaboracién, socializacién y aprobacidon de una propuesta de ordenanza
para la prevencion y control de la contaminacidn odorifera.

Instituciones o MML

Responsables e MPC

Implementacién | ¢ MML
e MPC

Aspectos Legales

e Ley General del Ambiente, Ley N° 28611,

e Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

e D.S. N°012-2009-MINAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente

e D.S N° 009-2003-SA, aprueba el Reglamento de los Niveles de Estados de
Alerta Nacionales para Contaminacion del Aire

Interaccion con
otras medidas

® FF-12
e GC4
e GC-5
e GC-9
e GI-3

Interaccion con
otros actores

o MINAM

o MVCS

o MINEM

o PRODUCE

o DIGESA

o SENASA

o SNI

® Gobiernos regionales y locales

o AHORA (Asociacion de Hoteles y Restaurantes Afines)

Indicadores de
éxito

Propuesta de ordenanza para la prevencién y control de la contaminacién
odorifera aprobada.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo

Costos Actualmente en desarrollo por la MML, por lo que no resultaria en costos
estimados para | adicionales para su realizacidn.

su

implementacién

Contaminantes
involucrados

PM2.5 | PM10 | CO SO; | NOx | O3 | Hg | Pb | H,S | COV | otros

Olores
Oue
(Unida
d de
olor
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europ
ea)

Oportunidad

® La Accidn Estratégica 3.1 del Plan Nacional de Accién Ambiental (PLANAA)
para el periodo 2011-2021 que consiste en “prevenir y controlar la
contaminacién atmosférica”.

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que tiene
como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el nUmero de
muertes y enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y la
contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

® Recomendacion 24 de la Evaluacion de Desempefio Ambiental, realizada
por la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Econédmico (OCDE), (...)

Posibles
Barreras

e Cambios de gestion municipal o nacional.

e Limitaciones de experiencia técnica (profesionales especialistas).

® Resistencia de los titulares de actividades productivas/extractivas/de
servicios que puedan estar involucradas en eventos de generacién de
olores.

e Dificultades en la implementacién de la supervision de fuentes de
generacion de olores.

e Falta de una Norma Técnica para el monitoreo y el modelamiento de
fuentes generadoras de olores.

e Falta de acreditacidn para las metodologias relativas a la medicién de
olores.
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Ficha Técnica para Gestion de informacién y del conocimiento en calidad del aire.

Cadigo

Gl-1

Nombre de la Medida: Registros de morbilidad a | Eje tematico

enfermedades asociadas a la contaminacion Gestion de
atmosférica. informacion

Descripcion de la
Medida

Los registros de morbilidad son fundamentales en un sistema de
informacion en salud que va mas alla de la produccién de indicadores
de gestion y/o rendimiento, sin embargo, a nivel pais deberia estar
alineado no solo a e esto, sino sobre establecer relaciones entre las
enfermedades y estas otras variables como la contaminacion
atmosférica; el actual enfoque que se viene utilizando en estos registros
no contempla la correlacién entre los niveles de contaminacion del aire
con el impacto en la salud (prevalencia de enfermedades), debido a
multiples factores, a continuacién se presentan las miultiples tareas a
desarrollar para cumplir la medida:

e Desarrollo de Estudios Epidemioldgicos relacionados a la
contaminacion del aire en Lima-Callao.

e Adecuacion de registros de morbilidad a enfermedades asociadas a
la contaminacion atmosférica.
Instituciones * MINSA.
Responsables e MINAM.
e MINSA-DIGESA.
Implementacién ® MINSA-CDC.
e MINAM.
Aspectos Legales e Ley N° 26842, Ley General de Salud.
® Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
® Decreto Supremo 003-2017-MINAM.

Interaccion con otras
medidas

GC-2,GC-1,GI-2

Interaccion con otros
actores

Consejo de Salud Ambiental.
Universidades.

SENAMHI.

Municipalidad Metropolitana de Lima.
DIRESA CALLAO.

MINSA-CDC.

e Indicadores de
éxito

Registros que incorporan informacién de morbilidad asociado a la
contaminacién atmosférica.

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados para
su implementacion

Contratacién de 1 profesionales: S/ 48 000 (Se asume que el periodo
de contratacién es anual).

Contaminantes
involucrados

PM2.5 | PM10 | CO SO, NOx | O3 H Pb | H.S COV | otro

g S

Oportunidad

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que
tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
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numero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el agua y el suelo”.

Posibles Barreras e Limitado conocimiento en estudios epidemioldgicos por parte de
actores involucrados.
e Limitada cooperacion o coordinacién de los sectores vinculados para

viabilizar la aprobacion de la norma.
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Ficha Técnica para Gestion de informacién y del conocimiento en calidad del aire.

Cédigo

Gl-2

Eje tematico

Nombre de la Medida: Registros de mortalidad

X . .. L. Gestion de
asociadas a la contaminacion atmosférica.

informacion

Descripcion de la
Medida

los registros de mortalidad recogen todas las muertes ocurridas en una
zona y es una fuente de datos exhaustiva y universal, y por ello es un
instrumento clave en la planificacion de las actuaciones en salud.

A nivel Nacional, se cuenta con registros de mortalidad, la informacion
gue se difunde sobre su situacion o eventos sujetos bajo vigilancia en el
Peru, y otros eventos de importancia son presentados por el sector
Salud, especificamente por el Centro Nacional de Epidemiologia,
Prevencion y Control de Enfermedades.

Los registros de mortalidad son fundamentales en un sistema de
informacién en salud que va mas alla de la produccion de indicadores
de gestion y/o rendimiento, sin embargo, a nivel pais deberia estar
alineado no solo a e esto, sino a establecer la influencia de
contaminacion atmosférica sobre las muertes.

Por ello, la presente medida tiene como objetivo adecuar los registros
de mortalidad existentes presentados por el Sector Salud al problema
la contaminacién atmosférica, a fin de relacionar de manera concreta
los niveles de la calidad del aire con las muertes que se atribuyen al
problema de la contaminacién, a la vez contribuyendo al adecuado
dimensionamiento del problema de la calidad del aire, a continuacién,
se presentan las multiples tareas a desarrollar para cumplir la medida:
e Desarrollo de Estudios Epidemioldgicos relacionados a la
contaminacion del aire en Lima-Callao.
e Adecuacion de registros de mortalidad de enfermedades asociadas
a la contaminacion atmosférica.

Instituciones ® MINSA.
Responsables e MINAM.
e MINSA-DIGESA.
Implementacion ® MINSA-CDC.
o MINAM.
Aspectos Legales ® Ley N° 26842, Ley General de Salud.
e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
e Decreto Supremo 003-2017-MINAM.

Interaccion con otras
medidas

GC-2, GC-1, GI-1.

Interaccion con otros
actores

Consejo de Salud Ambiental.
Universidades.

SENAMHI.

Municipalidad Metropolitana de Lima.
DIRESA CALLAO.

MINSA-CDC.

Pagina | 186




PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA

Y CALLAO

Indicadores de éxito

® Registros que incorporan informacion de mortalidad asociada a la

contaminacién atmosférica.

Cronograma tentativo

2021

2022

2023

2024

2025

|

Costos estimados para
su implementacién

e Contratacién de 1 profesionales:

periodo de contratacion es anual).

S/ 48 000 (Se asume que el

Contaminantes
involucrados

PM2.5 | PM10

co SO,

NOx

O3 H Pb

H2S

COV | otro

Oportunidad

e Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030,
2030, reducir

que tiene como meta lo

sustancialmente el nUmero de muertes y enfermedades producidas
por productos quimicos peligrosos y la contaminacion del aire, el

aguay el suelo”.

siguiente: “Para

Posibles Barreras

e Limitado conocimiento en estudios epidemioldgicos por parte de

actores involucrados.
e Limitada cooperacion o coordinacion de

los sectores
vinculados para viabilizar la aprobacién de la norma.

Pagina | 187



PLAN DE ACCION DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LIMA

Y CALLAO

Ficha Técnica

para Gestion de informacion y del conocimiento en calidad del aire

Cddigo Nombre de la Medida: Reactivacion del sistema Eje tematico

Info-Aire (Lima Callao sistema de .

GI-3 informaciér(1 de !alidad a)mb‘:ental a nivel Gestion de
. Informacidn
nacional
Descripcion de la | @ El Sistema de Informacion de Calidad del Aire en el Perd (INFOAIRE
Medida Perd) es un portal web que brinda informacion sobre la calidad del
aire, ruido y RNI en nuestro pais y nos permite conocer el estado de la
calidad del aire en tiempo real y con mediciones cada 24 horas y su
calificaciéon segun el indice Nacional de Calidad del Aire (INCA)
e La ciudadania, gobiernos regionales y locales, podran tener un acceso
rapido a toda la base de datos de calidad de aire, ruido ambiental y RNI
a nivel nacional.

® Brinda acceso en tiempo real de los datos de calidad de aire, ruido y
RNI a la ciudadania.

® Registro continuo de la informacién de la calidad de aire, ruido y RNI

mediante la carga masiva al portal INFOAIRE.

e Modificacion del disefio de la pagina web del portal INFOAIRE

® Puesta en marcha del portal y difusion en las diferentes redes oficiales

del MINAM.

e Solicitud de informacién a las instituciones con competencias

ambientales, para la continua actualizacién del portal.

® Actualizacion continua de la informacién del portal INFOAIRE.

e Mantenimiento y operacion continua del portal INFOAIRE.

Instituciones e MINAM (DGCA)

Responsables

Implementacion e MINAM (DGCA)

Aspectos Legales e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N° 30705, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia
y Minas.

® Ley N° 27972, Ley Orgdnica de Municipalidades.

e Resoluciéon Ministerial N° 181-2016-MINAM. - Establecen el indice de
Calidad del Aire - INCA y crean el Sistema de Informacion de Calidad del
Aire - INFO AIRE PERU, como parte del SINIA.

e Decreto Supremo N° 002-2017-MINAM, el Ministerio del Ambiente
aprobd su nuevo Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF),
estableciendo una estructura organizacional interna que ordena vy
adecua las actividades institucionales que viene desarrollando para el
desempeiio de sus funciones, acorde con los desafios ambientales que
afronta el pais.

Interaccidn con

otras medidas Gl-3

Interaccion con | @ Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).
otros actores e Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

e Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria (DIGESA).

e Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI)

® Gobiernos locales (municipalidades).

Indicadores de éxito

e Actualizacién del disefio de plataforma
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e Carga masiva de informacion
e Portal operativo
e Portal actualizado

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo ‘ | |
gg:;os estlmadg'j Contratacién de un profesional: S/ 60 000 (Se asume que el periodo de
. . contratacion es anual).
implementacion
Contaminantes PM,. | PM: | CO SO | NO {03 |H | P | Hy | CO | Otros
involucrados 5 0 2 x g |b |S \4

Ruido

RNI
Oportunidad o Del Objetivo 3 de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, que

tiene como meta lo siguiente: “Para 2030, reducir sustancialmente el
numero de muertes y enfermedades producidas por productos
guimicos peligrosos y la contaminacién del aire, el agua y el suelo”.
Recomendacién N 25 de la Organizacién de Cooperacién y Desarrollo
Econdmicos (OCDE). “Fortalecer la infraestructura de redes de
monitoreo de la calidad del aire de forma que permita verificar el
cumplimiento de los ECA. Incrementar la cobertura de las mediciones
de la calidad del aire en ciudades donde existan antecedentes de
posibles problemas de contaminacion”.

Posibles Barreras

A diferencia de otras ciudades del Peru, existe Unicamente redes de
monitoreos continuos de calidad de aire en Lima-Callao; para el resto
de las ciudades solamente se cuenta con mediciones puntuales. Esto
se debe principalmente a que no se han implementado aun las redes
de vigilancia de calidad del aire necesarias.

No existe informacion histérica de monitoreos de calidad del aire,
inventarios de emisiones y estudios epidemiolégicos a nivel nacional
gue permitan establecer una linea base. Esto afecta la comparabilidad
con periodos anteriores.

El suministro de la informacion por parte de las entidades que realizan
estos monitoreos demanda periodos adicionales para Ia
sistematizaciéon y reporte.
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Ficha Técnica

para Gestion de informacion y del conocimiento en calidad del aire

Cdédigo Nombre de la Medida: Sensibilizacion de Eje tematico
Gla autoridades, empresa y poblacion en general a Gestion de
la contaminacion atmosférica Informacién

Descripcion de la
Medida

La sensibilizacion en temas ambientales involucra a todas las personas que
viven en sociedad y estd asociado a crear conciencia a través del
conocimiento y sobre todo a las actitudes. En ese sentido las autoridades,
empresas y poblacidn en general participan mancomunadamente.

La medida esta orientada a:

o Desarrollo de un Plan Comunicacional.

® Creacion e implementacién de Redes de Conocimiento.

Tomar en consideracién y como referencia el Calendario Ambiental
Peruano 2021, para organizar actividades ambientales en fechas
conmemorativas priorizadas, que orientan y motivan a la ciudadania para
su actuacién responsable frente a la contaminacidn atmosférica.

Instituciones
Responsables

e Miembros del CMGALLC

Implementacion

Miembros del CMGALLC

Aspectos Legales

Ley N° 27972, Ley Orgdnica de Municipalidades.

e Ley N° 28044, Ley General de Educacién.
e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
Interaccion con
otras medidas Gl-3
Interaccion con | @ Asociacion Peruana de Consumidores y Usuarios (ASPEC).

otros actores

e Universidades.
e Centros educativos.

Indicadores de éxito

e Plan Comunicacional elaborado.
e Red de Conocimiento implementada.

Cronograma 2021 2022 2023 2024 2025
tentativo | \ | |

Costos  estimados | Contratacion de un profesional: S/ 90 000

para su | (Se asume que el periodo de contratacion es anual).

implementacién

Contaminantes
involucrados

PMz,s PMlo CcO SOZ NOX 03 H P st cov Otros

CO;

CH,
Compuestos
halogenado
s

Oportunidad

e Contribuye al cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 13
Accién por el clima: 13.3 Mejorar la educacioén, la sensibilizacion y la
capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del cambio
climdtico, la adaptaciéon a él, la reduccidn de sus efectos y la alerta
temprana:

«/ Difundir aspectos importantes de calidad ambiental respecto al
componente aire.
«/ Dar a conocer datos estadisticos en torno a la calidad del aire.

« Contribuir con la gestién de la calidad del aire a nivel nacional.
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 Contribuir con la creacién con una ciudadania informada y
comprometida con la proteccién del aire junto a sus autoridades

Posibles Barreras e Limitada participacidn, cooperaciéon o coordinacidn de los miembros
del CMGALLC: inasistencia a las convocatorias de reuniones de
actividades talleres, capacitaciones, entre otros.

® Acceso limitado a plataformas digitales y equipamiento que haga
posible una adecuada difusion de la informacién y sensibilizacién de la
poblacién.
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Ficha Técnica GIE: Gestion de Instrumentos Econdmicos

Cadigo

GIE-1

Nombre de la medida: Apoyo del Sector Economia y Eje tematico

Finanzas para la promocion de vehiculos hibridos | Gestidn de

enchufables y eléctricos Instrumentos
Econdmicos

Descripcion de la
Medida

Propuesta de medidas econdmicas para favorecer la introduccién de
vehiculos de bajas emisiones y cero emisiones deben contar con el apoyo
del Ministerio de Economia y Finanzas.

Para ello se requiere realizar las siguientes actividades/acciones:

- Planteamiento de propuestas para reducir/exonerar los aranceles
(ad-valorem) e impuestos (IPM, ISC e IGV) a la importacion de
vehiculos nuevos GNC (original), hibridos y eléctricos.

- Analisis de suspensidon del impuesto al patrimonio vehicular a
vehiculos nuevos GNC (original), hibridos y eléctricos por un
periodo de tiempo.

Instituciones
Responsables

Ministerio de Economia y Finanzas
Ministerio del Ambiente
Ministerio de Energia y Minas
Ministerio de Transporte

Implementacién

® Ministerio de Economia y Finanzas

Aspectos Legales

Ley 27345 Ley de Eficiencia energética
D.S. 058-2003-MTC Reglamento
modificatorias

DL 776 Ley de Tributacién Municipal
DL 183 Ley orgdnica del Ministerio de Economia y Finanzas

Nacional de Vehiculos vy

Interaccidon con otras
medidas

FM-1
FM-2
FM-5

Interacciéon con otros

actores

® Asociacion Automotriz del Peru

Indicadores de éxito

e Norma legal emitida por el MEF

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados para
su implementacion

La implementacion de las medidas no genera costos al estado.
La ganancia/pérdida fiscal se evaluard como parte de |las
actividades/acciones

Contaminantes
involucrados

PM2. | PM10 | CO SO2 | NO | O3 H | P | HS | CO | otro
5 X g b Vv s

Oportunidad

Se vienen presentando iniciativas por organizaciones privadas relacionadas
al Transporte para la implementacién de la electromovilidad.
Compromiso del Perd con reduccion de las emisiones contribuyentes al
cambio climatico (NDC) que apoya la reduccion de emisiones en el
transporte

Posibles Barreras

La actual pandemia ha impactado en la economia nacional y es posible que
medidas destinadas a reduccién de impuestos/aranceles por el momento
puedan ser postergadas hasta la recuperacion econémica del PBI nacional.
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Ficha Técnica para Monitoreo Reporte y Verificacion

Cadigo

MRV-1

Nombre de la medida: Evaluaciéon Anual de Plan de
Accion

Eje tematico
Monitoreo
Reporte y
Verificacion

Descripcion de la
Medida

La medida comprende la evaluacidon anual del Plan de Accién en
términos de reduccién de emisiones (siempre que sea factible);
cumplimiento de la estrategia en base a los objetivos/indicadores
alcanzados.

Para ello se debera realizar las siguientes actividades:

- Revision de cumplimiento/avance las medidas por Objetivos
especificos y estrategias segun la informacién recopilada de los
sectores/instituciones/Municipalidades de Lima y Callao.

- Para el caso de medidas para fuentes fijas y moviles, se
procederd a evaluar el impacto segun la metodologia EPA
utilizada en el diagndstico de Lima y Callao u otras segln se
considera aplicable.

- Determinacidn del impacto del cumplimiento de la medidas del
Plan para el afio 1 de implementacion

Instituciones
Responsables

e Comisién Multisectorial de Aire Limpio para Lima y Callao

Implementacion

e Ministerio del Ambiente

Aspectos Legales

e D.S. 003-2017-MINAM

Interaccion con otras
medidas

Todas las medidas FF; FM; GC; GI; GIE

Interaccion con otros
actores

e Agencia de Proteccion Ambiental de USA (EPA)
e Cooperacién Suiza (CALAC)
e Organizacidon Panamericana de Salud (OPS)

Indicadores de éxito

e Informe de evaluacién anual de PAMCA 2020-2025 Lima y Callao

. 2021 2022 2023 2024 2025
Cronograma tentativo
Costos estimados para | Comprende la contratacién de personal responsable de MRV:
su implementacion S/. 70,000 anual (MINAM)
Contaminantes PM2. PM10 | CO SO, NOx | O3 H Pb | H5S COV | otro
involucrados 5 8 S

Oportunidad

Es necesario contar con evaluacién anual de los Planes para determinar
las brechas institucionales y presupuestales en cada caso

Posibles Barreras

Que las instituciones no respondan con la informacién sustentatoria
respecto a las acciones realizadas para la evaluacién.
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Ficha Técnica para Monitoreo Reporte y Verificacion

Cédigo

MRV-2

Eje tematico
Monitoreo
Reporte y
Verificacion

Nombre de la medida: Evaluacion Quinquenal de
Plan de Accion

Descripcion de la
Medida

La medida comprende la evaluacién quinquenal del Plan de Accién en
términos de reduccién de emisiones (siempre que sea factible);
cumplimiento del Plan en base a los objetivos/indicadores alcanzados.
Para ello se debera realizar las siguientes actividades:
- Determinacion del cumplimiento de las medidas del Plan
dentro de los 05 afos
- Reduccién total de emisiones por contaminantes en dicho
periodo
- Otros beneficios estimados
- Brechas existentes

Instituciones
Responsables

e Comisién Multisectorial de Aire Limpio para Lima y Callao

Implementacién

e Ministerio del Ambiente

Aspectos Legales

e D.S.003-2017-MINAM

Interaccion con otras
medidas

Todas las medidas FF; FM; GC; GI; GIE

Interaccion con otros
actores

Agencia de Proteccién Ambiental de USA (EPA)
Cooperacion Suiza (CALAC)
Organizacién Panamericana de Salud (OPS)

Indicadores de éxito

Informe de evaluacién quinquenal de PAMCA 2020-2025 Lima y Callao

Cronograma tentativo

2021 2022 2023 2024 2025

Costos estimados para
su implementacion

Comprende la contratacion de personal responsable de MRV:
S/. 70,000 anual (MINAM)

Contaminantes
involucrados

PM2. PM10 | CO SO, NOx | O3 H Pb | H.S COV | otro
5 g S

Oportunidad

Es necesario contar con evaluacién quinquenal para evaluar los
alcances del préximo plan con objetivos y alcances mas especificos

Posibles Barreras

No haber completado las evaluaciones anuales por falta de informacion
sustentatoria
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