











.  INTRODUCCION

Con la Mesa de Dialogo de Espinar, se cre6 el Subgrupo de Medioambiente, uno
de cuyos principales objetivos era desarroliar un Monitoreo Sanitario Ambiental
Participativo, en adelante MSAP. El propésito fue conocer la calidad sanitaria y
ambiental en la zona de intervencién. Esta tarea se desarrolld teniendo en
cuenta los alcances def Plan Integrado de Intervenciéon Sanitaria y Ambiental
para la Provincia de Espinar’, preparado para orientar la intervencion de las
instituciones del Estado en la zona de conflicto. En él se prioriza la atencion de
las preocupaciones de la sociedad civil de {a provincia de Espinar.

El MSAP se inicié en ia Gltima quincena del mes de setiembre del 2012. Evalué
la calidad de las aguas superficiales de los rios Salado, Caiiipia y sus tributarios,
manantiales; suelos, sedimentos, y la calidad del aire, con énfasis en las areas
de influencia de la unidad minera Tintaya y de los proyectos minercs,
Antapaccay, Coroccohuayco y proyecto Quechuas.

E! MSAP también consideré el analisis de muestras de agua para consumo
humano, principaimente en aquellas zonas donde no existe cobertura del
servicio de agua potable. Asimismo, en el contextc del monitoreo biologico se
tomaron muestras de orina en seres humanos y se evaluarcn muestras
biol6gicas y toxicologicas en animales domésticos de la zona.

Ef MSAP ha permitido llegar a conclusiones con una adecuada metcdologia y
soporte técnico, debido a que desde su inicio se han adoptado medidas de
seguridad para garantizar la confiabilidad de los resultados.

El MSAP tuvo las siguientes caracteristicas:

(i) La seleccién de puntos de monitorec de manera participativa, atendiendo la
demanda de la poblacion. Estos puntos fueron determinados de manera
conjunta por representantes de las diversas comunidades de la provincia de

Espinar, por funcionarios de la Municipalidad Provincial de Espinar y por

especialistas de las instituciones competentes del Gobierno Nacional.

(i) La participacion técnica especializada, segin competencias de las '
instituciones del Estado, de ios niveles nacional y regional. EI MSAP fue

realizado por las instituciones que, de acuerdo a la normativa nacional,
tienen bajo su responsabilidad la conduccién y ejecucion de la vigilancia
sanitaria y ambiental en el pais. Se conté ademas con el acompaiamiento

de veedores acreditados, en representacion de la poblacion.

(i) La aplicacion de procedimientos técnicos, metodologias y protocolos
validados, que le han dado la mayor rigurosidad técnica y certidumbre a los
resultados obtenidos.

[
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(iv) El desarrollo de estudics complementarios para conocer la composicion

! Componentes del Plan Integrado de intervencién Sanitaria y Ambiental para la Provincia de Espinar, del mes de junio 7’
de 2012 Monitoreo Ambiental Participativo (ANA, OEFA, DIGESA/DIRESA Cusca), Estudios Geoldgicos e

Hidrogeolbgicos (INGEMMET), Estudio de Exposicién a Metales Pesados en Personas (CENSOFPAS-INS), y Estudios
Toxicolégicos en Animales (SENASA). ?y



natural de la geologia y su influencia en la calidad ambiental de la zona, a
cargo del Ingemmet. Este realizé los estudios geolbgicos e hidrogeoldgicos
para determinar la tipologia de los suelos y de las aguas en las subcuencas
de los rios Salado, Cafiipia, ubicados en la provincia de Espinar.

(v) La amplia cobertura de la zona. La evaluacidon de la calidad sanitaria y
ambiental de la provincia de Espinar abarcd gran parte de la provincia, pero
se enfoco en las areas de influencia minera y otras actividades econémicas.
Esta actividad comprendid la toma de muestras en 481 puntos de muestreo
con 24,646 determinaciones analiticas.

En io que corresponde a muestras en seres humanos se dosaron a 180
personas (112 en la comunidad de Huisa y 68 en Alto Huancané) con
muestras de orina, para evaluar seis parametros (arsénico, cadmio,
mercurio, plomo, manganeso y talio); y se generaron 1,080 determinaciones
analiticas.

En animales domésticos se realizaron andlisis de metales en nueve (09)
animales para cuatro parametros (arsénico, cadmio, mercurio, plomo),
equivalentes a 108 determinaciones analiticas en 27 muestras de érganos:
musculos, rifidn, higado y corazén, de cada animal muerto evaluado.

N
Las muestras ambientales se tomaron del 13 al 30 de setiembre de 2012, y

se complementaron con los estudios de Ingemmet realizados del 2 de

noviembre hasta la primera quincena de diciembre de 2012. Para ello, se )
conté con la participacion de representantes de algunas de las comunidades '
campesinas involucradas, otras entidades de la sociedad civil, el Gobierno

Regional de Cusco y la Municipalidad Provincial de Espinar. '

]Q/P/

(vi) Una visidén de conjunto. El disefio y la ejecucién del monitoreo, asi como la
interpretacion de sus resultados, responden a un enfoque integral. Las
entidades involucradas ajustaron sus metodologias a esta perspectiva. Este
trabajo en equipo permitié una vision mas completa de la situacion ambiental
en Espinar.

Para una mejor interpretacion de los resultados, el presente informe distingue las
variables ambientales, relacionadas con las funciones de la ANA, del OEFA y de
la Digesa, y la variable sanitaria, al cual corresponde exclusivamente a la
Digesa, del Ministerio de Salud cuando se trata de proteccién del ambiente para
la salud, al Censopas-INS para investigacion en salud ocupacional y proteccion
del ambiente para la salud; también al Senasa cuando se aborda la sanidad
animal.

£n cuanto a las variables ambientales, el MSAP concluyd que la mayoria de los
puntos examinados no presenta valores de concentracion de parametros q
superen los estandares de calidad ambiental (ECA). Sin embargo, en algunos
puntos se han encontrados valores por encima de estos estandares, tanto en
zonas de influencia minera como fuera de ellas.

{Los riesgos ambientales en la zona se vinculan a la presencia de metales
asociada a causas naturales y en algunas zonas a la accién humana. De las
evaluaciones realizadas por Ingemmet se demuestra que en la zona existe atta ]
influencia de las caracteristicas geoldgicas en la calidad del agua (control </
geoldgico). Esta determina en gran medida !a presencia de los metales. .
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.  ANTECEDENTES

Los principales antecedentes considerados para el desarrollo del MSAP fueron:

(i) La actividad minera en la zona. Los inicios de la unidad minera ubicada en
el ambito de intervencion datan de setiembre de 1971, cuando el gobierno
militar otorgd a la empresa estatal Minero Peru los derechos especiales para
la expiotacion de los depositos de Tintaya. Contratd a HA Simons
Internacional Ltda., para preparar el estudio de factibilidad de explotacion det
depdsito. En concordancia con la activa presencia estatal en las inversiones
mineras, el 2 de mayo de 1980 se constituyd la Empresa Estatal Minera
Asociada, de acuerdo a la Ley General de Mineria. Poco tiempo después,
mediante Decreto Legislativo 109 cambié su status legal por el de Empresa
Minera Especiai Tintaya SA, que inicid sus operaciones en 1985.

(il Estudios anteriores:

a. Monitoreo Ambiental Conjunto, realizado en el contexto de la Mesa de
Didlogo entre la compaiia BHP Billinton Tintaya y la poblacion de
Espinar. Se realizaron evaluaciones de agua, suelo y aire en los aflos
2002 y 2010; y solo de los dos primeros, en el 2005. Se detectaron
algunos puntos con concentraciones de metales por encima de los
estandares.

b. Evaluaciones de Osinergmin. Se centraron principalmente en la calidad
de agua en el entorno de la mina Tintaya. Se llevaron a cabo en junio,
setiembre, noviembre y diciembre del 2008; marzo, mayo, julio y octubre
del 2009; y febrero del 2010.

¢. El Censopas-INS realizdé en el 2010 un Estudio de Linea de Base en
Salud en Comunidades Aledafias al Proyecto Minero Quechuas (Cusco §

— Espinar).

Durante esta evaluacion se tomaron 33 muestras de agua de consumo

humano: todas las muestras de agua analizadas presentaron
concentraciones minimas de cadmio, cromo y plomo. Tambien se

reportaron niveles de mercurio que superan 10s niveles establecidos para

el agua de consumo humano y se encontraron ademas niveles %
detectables de arsénico en agua de dos comunidades de Huisa Collana '
y Huano Huano.

Se establecieron 7 estaciones de muestreo de aire: todos los vaiores
hallados de material particulado PM-10 estaban por debajo de los limites
de cuantificacion del método de laboratorio. En las 29 muestras de suelo

superficial se reportaron niveles de plomo, cadmio, arsénico y mercurio
en concentraciones dentro de los limites de referencia.

Como parte del estudio, también se tomaron muestras de sangre (para 3
analizar plomo) y de orina (para analizar arsénico, mercurio y cadmio) a 7
506 pobladores, incluyendo nifios y adultos. Los resultados indicaban
exposicidbn a plomo, cadmio, arsénico y mercurio en la poblacion 57

estudiada. g4
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(iii)

(iv)

(v)

La metodologia empleada en este estudic nc permite extrapolar los
resultados para la poblacidon de Espinar. Las recomendaciones de este
informe incluian un monitorec ambiental periédico y nuevas
evaluaciones para determinar la procedencia del arsénico y mercuric en
agua.

d. Informe ambiental elaborado por la Vicaria de Solidaridad de la Prelatura
de Sicuani, que presenté los resultados del monitoreo ambiental
participativo en agua y suelo realizado en Espinar entre los meses de
agosto y setiembre del afic 2011. El referido monitoreo consistié en la
toma de muestras de agua y sedimento (suelo), en las comunidades de
Alto Huancané, Alto Huarca, Huisa, Tintaya Marquiri, Huano Huano,
Mamanocca, Bajo Huancané y sectores ubicados en el ambito de
influencia del proyecto de la empresa minera Xstrata Tintaya SA. Los
resultados de los analisis de las muestras indicaron concentraciones de
metales pesados, tanto en agua como en suelo (arsénico, aluminio,
cadmio, cobre, cobalto, entre otros). En el casc del agua, el estandar
utilizado correspondio a la categoria A1, referida a agua para consumo
humano. El estudio indica que algunos puntos de muestrec muestran
valores considerados no aptos para consumo humano ni para el uso
agricola, y recomienda un monitorec permanente, participativo y dirigido
por el Estado.

Reuniones previas a la conformacion de la Mesa de Dialogo. El 20 de
abril del 2012 se desarrolié la reunién de coordinacién en el Auditorio de la
Municipalidad Provincial de Espinar, acto que conté con la participacién de
funcionarics de la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM), OEFA,
Defensoria del Pueblo, ANA, Minem, Diresa, Gobiernoc Regional del Cusco y
la Municipalidad Provincial de Espinar. Dicha reunion contd con Ila
participacién de dirigentes de las organizaciones sociales de Espinar.

La creacion de la Mesa de Dialogo de Espinar. Frente a la crisis de mayo
del 2012, se establece la Mesa de Dialogo de Espinar para dar solucion a la
problematica socioambiental existente, mediante la Resolucion Ministerial
N°164-2012-PCM, del 10 de julic de 2012, con una vigencia de 120 dias,
ampliada por sesenta dias segun R.M. 299-2012-PCM y por cuarenta dias
adicionales, mediante R.M.N° 014-2013-PCM.

El Plan Integrado de Intervencion Sanitaria y Ambiental para la
provincia de Espinar. Formulado en junio del 2012, este plan constituye el
instrumento sobre el que se sustenta el accionar del Subgrupo de
Medioambiente de la mesa. Establece un escenario de intervencién en las
subcuencas de los rios Cafipia, Salado, y Apurimac, ubicados en el area de
influencia de las actividades mineras.













Iv. PLANIFICACION DEL MONITOREO SANITARIO AMBIENTAL
PARTICIPATIVO.

El MSAP fue planificado con la participacion de todos los actores que mostraron
preocupacion e interés en el logro de los objetivos de la Mesa de Dialogo. Se
consideraron medidas concretas para facilitar las intervenciones de los
representantes de la sociedad civil, en respuesta a sus inquietudes vy
preocupaciones. Se contemplaron las exigencias que establece la normatividad
vigente respecto de la participacion ciudadana responsable; y se aplicaron los
instrumentos técnicos para satisfacer y garantizar la aplicacién de las normas y
protocolos para el monitoreo.

A. Alcances

Teniendo en cuenta los antecedentes antes descritos, el Monitoreo Sanitario y
Ambiental Participativo para la Provincia de Espinar persiguié los siguientes
objetivos:

e evaluar el estado de la calidad ambiental de las aguas superficiales,
subterraneas y de consumo humano, prioritariamente en las zonas de
influencia de Tintaya, Antapaccay, proyectos Quechuas y Coroccohuayco; se
incluird ademas el andlisis de resultados con enfoque de microcuenca.
evaluar la calidad de los efluentes minero-metaltirgicos, de existir;
evaluar la calidad de suelos, sedimentos y aire en la zona de influencia
directa a los depdsitos de relaves de Huinipampa y Ccamacmayo; e

« impulsar la participacién de la sociedad civil en el desarrollo de las acciones
de vigilancia sanitaria y ambiental.

Se tomé esa decisién para una mejor comprension de las variables consideradas
en el Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo y para mantener un plan
ordenado en cuanto a la participacidn de las instituciones del Gobierno Nacionail,
en funcién a sus competencias.

Se han diferenciado en el andlisis dos componentes: el ambiental y el sanitario. ;

Es importante indicar que, a efectos del presente estudio, para evaluar el riesgo
ambiental, se han considerado criticos aquellos puntos de monitorec en los que,
por lo menos, uno de los pardmetros supera los estandares de calidad
ambiental. Ef mismo criterio se ha usado para evaluar el riesgo sanitario en el
caso de agua para consumo humano. El Censopas-INS evalud la exposicidén de
pobladores a metales. Para elio considerd que la presencia de cualquiera de los
metales del protocolo encontrados en orina es un factor de riesgo para el
desarrolio probable de enfermedades, dependiendo de fos niveles de exposicion,
lo cual debiera ser atendido por las entidades competentes.

B. Actoresy roles

1. Instituciones del Estado: liderazgo del proceso y ejecucién
especializada

En la preparacion, ejecucion e interpretacion del MSAP participaron las
siguientes entidades pablicas de acuerdo con sus atribuciones:

e Ministerio del Ambiente (Minam), coordinador;

e Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),




competente para el monitoreo de los puntos de control ambiental
establecidos en la certificacidon ambiental (EIA) para aguas, suelos y
calidad del aire;

e Autoridad Nacional del Agua (ANA), responsable de la vigilancia de
la calidad ambiental de los recursos hidricos, sedimentos y efluentes;

e Direccién General de Salud Ambiental (Digesa), que realiza la
vigilancia sanitaria del agua para consumo humano y de la calidad
del aire;

e Direccidon Regional de Salud - Cusco (Diresa - Cusco), que intervino
en apoyo a la Digesa;

¢ Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico (Ingemmet), encargado de
los estudios de geologia e hidrogeologia;

e Centro Nacional de Salud Ocupacional y Proteccién del Ambiente
para la Salud (Censopas-INS) del instituto Nacional de Salud, que
efectiia investigaciones en salud en poblacién expuesta y no
expuesta laboralmente;

s+ Servicio Nacional de Sanidad Agraria (Senasa), competente en
asuntos de sanidad animal.

Dichas entidades pueden agruparse de acuerdo con los componentes de la
evaluacién:

» Ambiental: ANA y OEFA.
El Ingemmet efectué estudios geoldégicos e
hidrogeolégicos.

e Sanitario: Digesa, Diresa, Censopas-INS y Senasa.

Los profesionales y técnicos de las instituciones participantes de! Estado,
cuentan con amplic conocimientc y experiencia en la planificacion y
ejecucion de sistemas de monitoreo y vigilancia sanitaria ambiental. La
mayoria de ellos participan activamente en acciones de monitoreo en todo el
pais y se han capacitado en el extranjero. Algunos desarrollan funciones de
docencia universitaria (a niveles de pre y post grado) en dichas materias.
Elio garantiza una adecuada toma y preservacion de muestras.

En el Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo, especialistas con amplia
experiencia utilizaron instrumentos de mediciéon de campo de Udltima /
generacién, adecuadamente calibrados, asi como analizadores portatiles. 3

—

2. Sociedad civil: vigilancia ciudadana

Como se indicd mas arriba, el MSAP incorpord la participacion de
representantes de comunidades campesinas y otras organizaciones de la
sociedad civil. Estos participaron en la definicion de los puntos para la toma
de muestras ambientales y ademas acompaiiaron, en calidad de veedores,
dicha toma de muestras de agua, aire, suelos y sedimentos. Para tal efecto
se organizd a los participantes en cuatro grupos de trabajo: agua superficial,
agua de consumo humano, calidad del aire y supervision ambiental.

También participaron como veedores en el desarrolio de los estudios
geolégicos e hidrogeoldgicos, realizades por el ingemmet. Asimismo, =
intervinieron en forma libre y por su propia autodeterminacién (segdn |
protocolo aprobado por el Comité de Etica del INS) en gl dosaje de orina A
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efectuado por el Censopas-INS en las comunidades de Huisa y Alto
Huancané.

Los representantes de las comunidades mencionadas participaron como
veedores acreditados durante todo el proceso de toma de muestras de orina
y su traslado hasta la ciudad del Cusco, para su envio al CDC de Atlanta®,
de los EE.UU. En una oportunidad, las muestras de agua tomadas por la
ANA fueron acompafadas por veedores hasta el laboratorio acreditado por
el Indecopi, en la ciudad de Lima. Una gestion similar realiz6 el OEFA para
un grupo de muestras.

Previamente se realizaron talleres de difusiéon y jornadas de informacion a
las comunidades sobre las actividades de las instituciones del Estado que se
encargaron de realizar el Monitoreo Sanitario Ambiental Participativo.
Asimismo se dieron a conocer los acuerdos establecidos en la Mesa de
Dialogo. Veinte comunidades fueron incluidas en estas actividades®.

3. Laempresa: facilitacion del acceso

La empresa Xstrata Tintaya S.A. no intervino en la toma ni el procesamiento
de las muestras. Su rol consistio principaimente en facilitar el muestreo, al
permitir el acceso a su zona de operaciones y el pase a otros lugares a los
que solo se podia llegar a través de sus instalaciones. La empresa ademas .
opiné en ia definicion de los puntos monitoreo. "

Cabe sefialar que, durante la toma de muestras, persona de la compaiia g&
recogio contramuestras en los puntos de control establecidos en su EIA.

C. Criterios para la participacion

1. Representatividad.- Se definié que los ciudadanos interesados en participar
en el monitoreo solamente podrian hacerlo en calidad de representantes
oficiales de sus comunidades. Los dirigentes acreditaban a los representes,
en un procedimiento que incluia el visado de una carta de presentacion por

parte de la Municipalidad Provincial de Espinar.

N 2. Voluntariado.- La participacion en el MSAP era voluntaria, sin pago, y

- respondia al interés por servir al desarrollo de la provincia de Espinar.
3. Capacitacién.- Los representantes debian recibir capacitacion previa a la
) toma de muestras. Esta inciuyé aspectos técnicos normativos basicos, y los
preparé para la observacion de la toma de muestras y el registro de
A informacion. Se realizaron diversas jornadas de capacitacion impartidas por
profesionales de Minam, OEFA, ANA, Digesa, Diresa Cusco, ingemmet y el
Censopas-INS. Se logré capacitar a cien veedores acreditados (ver anexo:

Relacion de acreditados).

4. Responsabilidad.- Los acreditados debian cumplir sus tareas con alto sentido

de responsabilidad y compromiso; sobre todo, en la trasmision de

3 CDC de Atlanta: El Centro para el Conirol y la Prevencion de Enfermedades, como agencia del Departamento de 2//’?
Salud y Servicios Humanos de los Estados Unidos. £

4 Alto Huarca; Huisa; Huisa Collana, Condoroma, Yauri Espinar; Huarca; Huano Huano, Pacopata; Huiri,
Ceorcohuayco; Alto Huancané; Bajo Huancané; Antacollana, Tintaya Marquiri; Ceama; Chellque; Paccpaco, Sueroy  / \/
Cama,; Mollocahua; Kanamarca, y Mamanocca. i f























































Laccopuijio 0 MLacc-01 (6.48), BHuin-01 (6.02), LB-MA-01 (5.89) y LB-
MA-03 (6.26). Este ditimo punto mostré una conductividad de 2,040
uS/cm. Estos valores de pH y conductividad no cumplen con la norma
de referencia.

En todos los manantiales evaluados, los metales y metaloides no
superan los valores de referencia.

b) Cuenca Salado:
Rio Salado

El principal rio de esta cuenca es el Salado. Tiene una longitud
aproximada de 85 km desde su naciente en la quebrada Ccolpaccoto
hasta aguas abajo de la confluencia del rio Caiipia. El caudal y la
calidad del agua son variables.

Todos los puntos ubicados en el recorrido del rio presentan la tendencia
de pH alcalino. Las siguientes estaciones superan los ECA Agua: QCcol-
01 (8.52), QPali-01 (8.48), QJaru-01 (8.61), RSala-07 (8.48) y RSala-05
(8.52), CEM-09 (9.10), OA-41 (8.88), SW-SA-20 (8.86), Osuelo-09 (8.60)
y OA-46 (8.67).

Sin embargo, las estaciones MOS-10 (6.48) y OA-43 (6.40), ubicadas en
zonas planas alejadas al rio, son las Unicas que muestran valores
ligeramente acidos.

El agua del rio Salado presenta alta conductividad eléctrica (C.E). Esta
supera los ECA Categoria 3 en los puntos QChag-01 (1,074 uS/cm),
RSala-05 (3,600 uS/cm), RS-01 (2,600 uS/cm), RS-02 (2,600 uS/cm),
RS-03 (2,560 uS/cm), SW-SA-10 (2,488 uS/cm), SW-SA -20 (2,290
uS/cm), CEM-02 (3,397 uS/cm) y Osuelo-09 (2,830 uS/cm).

Se encontrd presencia de sodio (Na) por encima del estandar en la
quebrada Chaquelia --en el punto QChag-01- (2,712 mgiL) y en el rio
Salado, en el punto Sala-05 (891.17 mg/L).

En lo que respecta al manganeso, se registran valores por encima de los
ECA Agua Categoria 3 en los siguientes puntos: MCS-12A (2.73 mg/l),
MCS-22 (0.409 mg/L), MCS-15 (0.796 mg/L), OA-43 (0.655 mg/L), MOS-

\ | 12 (0.315 mg/L), MOS-10 (0.436 mg/L) y OA-41 (0.512 mg/L).
Y En el punto ubicado en el rio Chaquella, RChag-01, se encontr6 valores
“JL de arsénico que rebasan el ECA Agua (0.136 mg/L).

Por otro lado, la calidad de! agua de los tributarios del rio Salado es
vanable, lo cual influye en la calidad de este cuerpo principal.

» En la quebrada Huallapogio (QHual-01) la conductividad tiene un
valor de (4180 uS/cm). Ademas, la quebrada contiene sodio (Na)
en una concentracién de 812.17 mg/L. Estos valores exceden el 7

s

estandar.
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= En elrio Salado, se establecieron dos puntos de monitoreo:

- RS8ala-01, ubicado aguas abajo de la unién con la quebrada
Ccamacmayo: se encontraron arsénico (11.7 mg/Kg) vy
cadmio (0.71 mg/Kg), en concentraciones que exceden el
ISQG.

-  RSala-03, localizado aguas abajo de rio Colpamayo: el
arsénico (14.3 mg/Kg), el cadmio (2.19 mg/Kg) vy el cobre
(36.45 mg/Kg) presentaron valores gue superan el ISQG.

= En el rio Tintaya se establecieron dos puntos de monitoreo:

e RTint-01, aguas abajo de la mina Tintaya, en el sector
Cocareta, CC Huancané Bajo: presentd concentraciones de
arsénico (5.9 mg/Kg), cadmio (1.42 mg/Kg) y plomo (88.68
mg/Kg) que superan el iISQG.

. Tint-02, ubicado aguas arriba del puente Cocareta: se hailé
arsénico (6.1 mg/Kg) por encima de los valores del 1SQG
(Probable Effect Level), y zinc (358.2 mg/Kg), que superd el
valor del PEL (Interim Sediment Quality Guideiine).

= Enel rio Colpamayo se evaluaron en dos puntos:

- RColp-01, aguas arriba puente Llanquene, del sector
Llanguene: se detecté cadmio (2.13 myg/Kg) por encima del
valor del ISQG y arsénico (20.2 mg/Kg) superior al PEL.

- RColp-02, ubicado antes de la confluencia con rio Salado: el
valor del cadmio (0.76 mg/Kg) superé el ISQG, pero fue
menor que el PEL.

Ademéas se examinaron los siguientes puntos:

/.) = QPacc-01, en la quebrada Paccpaco, antes de la confluencia
-y con la quebrada Ccamacmayo: muestra concentraciones de
cadmio (0.81 mg/Kg), arsénico (15.9 mg/Kg) y cobre (62.31

mg/Kg) que superan el ISQG, pero son menores al PEL.

= QHuall-01, en la parte alta de quebrada Huayllapugio: las
concentraciones de arsénico (21.23 mg/Kg) y cadmio (3.58
mg/Kg) fueron mayores a los valores PEL.

= QCuro-01, en la quebrada Curo, en la cabecera del rio
Pallpatamayo: la concentracién de cadmio (2.13 mg/Kg) fue
mayor al valor del ISQG.

= MPacc-01, en el manantial Paccpaco, lugar proximo a la
vivienda de Marco Ccapa: la concentracién de cadmio (0.64
mg/Kg) en sedimento fue mayor al ISQG.

MCS-15 A, en la bocatoma Calastro — S. Pacpacco — Alto
) Huancané: la concentracion de arsénico (20.59 mg/Kg) es
5 mayor al valor del PEL.

OSUELO-05, correspondiente al lecho de fondo de bofedal, en
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septiembre del 2012, donde los valores de mercurio presentan
concentraciones que superan los LMP establecidos en la norma del MINSA
D.S. 031-2010-SA, se procedid a la reconfirmacion de los valores de
concentracién del paréametro Mercurio, realizadndose el monitoreo el 26 y 28
de marzo de 2013, en la Planta de Tratamiento de la Virgen de Chapi,
analizéndose las muestras en el Laboratorio de Control Ambiental del
DIGESA, cuyos Informes de Ensayo sefialan que la concentracion de los
parametro mercurio en las muestras de agua superficiales de las fuentes de
agua (ingreso) de la PTAP Virgen de Chapi cumplen con ios valores del
ECA Categoria 3 - Bebida de Animales.

Asimismo, la concentracion del parametro Mercurio, analizado en las
muestras de agua a la salida del sistema de abastecimiento de agua de
consumo humano de la ciudad de Yauri cumplen con los valores del LMP
establecidos en el D. S. 031-2013-SA Reglamento de la Calidad del Agua
para consumo humano (Anexo complementario).

En el marco de las acciones de vigilancia de la calidad del agua para
consumo humano, se ha programado monitoreos periddicos al sistema de
abastecimiento de agua de la ciudad de Yauri, asi como de los sistemas de
abastecimiento de agua intervenidos.

Fuentes superficiales s‘\

En fuentes superficiales se han evaluado 13 puntos: ocho en la cuenca del
rio Cafipia y cinco en la del rio Salado.

En la cuenca del Cafiipia, cuatro muestras de agua tomadas en fuentes
superficiales presentan valores de mercurio que superan el ECA Agua
Categoria 3 - Bebidas de Animales (Hg = 0.001mg/L. Dos de estas muestras
corresponden a la localidad de Alto Huarca: la RCCAP1, tomada en el
riachuelo Kachachi, donde se registt6 0.0013 mg/L y la RCCAP2, del
riachuelo Sallicatemayo, en el que se midié 0.0025 mg/L. La tercera (RCCA
P10) procede de la bocatoma del canal de riego Suchifiahui, en la localidad
de Huisa, que arroj6 una concentracion de 0.0012 mg/L. La cuarta
(RCCAP17) corresponde a la localidad de Yauri Espinar y fue tomada en el
ingreso de la planta de tratamiento Virgen de Chapi. Alli el nivel de mercurio
fue de 0.0034 mg/L.

En tres muestras el pH esta fuera del rango establecido en el ECA Agua
Categoria 3 -Bebidas de Animales (pH=6.5-8.4):

e en la RCCAP7, recogida en la bocatoma del rio Minasmayo, se
encontrd un pH de 9.26;
e« en la RCCAP3, de la bocatoma Irrigacion Jutumayo, el valor fue de

8.71;
{4 e en la RCCAP10, obtenida en la bocatoma del canal de riego
7 Suchifiahui, el pH fue de 8.66.

Los dos primeros puntos corresponden a la localidad de Alto Huarca y el
altimo, a Huisa.
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Manantiales

En manantiales se han evaluado 33 puntos, de los cuales diez corresponden
a la cuenca del Cafiipia y 23 puntos, a la del rio Salado.

En la cuenca del Caiiipia, dos muestras de agua presentan valores de
arsénico que superan el limite de 0.01mg/L, establecido en el ECA
Categoria 1 (poblacional y recreacional), Subcategoria A2 (aguas que
pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional). Ambas muestras
corresponden a la locafidad de Huisa Collana. En la primera, tomada en el
manante Choquepito (RCCAP12), se detectd una concentracién de 0.0195
mg/L; en la segunda, recogida en el manante Orcollopugio (RCCAP13), la
medicion fue de 0.0127 mg/L.

Respecto al mercurio, se supero el ECA Categoria 1, Subcategoria A2, en
dos muestras de la localidad de Huisa: la muestra RCCAP19,
correspondiente al manante Ccoatiana, y la RCCAP24, del manante
Miskipujio. Los valores hallados fueron 0.0021 mg/L y 0.0025 mg/L
respectivamente. La norma permite un maximo de 0.001mg/L.

En el manante Ccoatiana, de Huisa, también se encontré una concentracion
de fosforo que excede el valor del ECA Categoria 1, Subcategoria A2
(0.15mg/L). En ese punto el fésforo alcanzé un valor de 0.1550 mg/L.

En cuanto a coliformes totales y los termotolerantes, la muestra de agua
analizada RCCAP14, tomada en el manante Jatumpujio, presenté valores de
que superan los 1,600NMP/100mI'%.

En la cuenca del Salado, ocho muestras de agua presentaron valores de
aluminio que superan el ECA Categoria 1, Subcategoria A2 {Al= 0.2mg/l).
Estas muestras corresponden a las localidades de:

e Huano Huano; punto RSCAP07, manante Castillapujio (0.2252 mg/L),
Alto Huancané: punto RSCAP42, manante Filtracion (0.686 mg/L);
Bajo Huancané: punto RSCAP13, manante ubicado junto al estadio
(2.443 mg/L); punto RSCAP15, manante a la izquierda del cementerio
(0.214 mg/L); RSCAP14, manante Salamayo (0.298 mg/L); RSCAP36,
manante Sorachaqui (0.237 mg/L); RSCAP17, manante Llanka Kinray
(0.584 mg/L); y

« Antacollana: punto RSCAP34, manante Quinsapujio (0.400 mg/L).

Ocho muestras de agua superan el valor de arsénico fijado en el ECA
Categoria 1, Subcategoria A2 (As= 0.01 mg/L). Corresponden a fuentes de
agua para consumo humano de las localidades de:

Jc e Huano Huano: punto RSCAP31, manante Tomacucho (0.0313mgfl);
A punto RSCAPO08, manante Safiuni (0.0123 mg/L);
U e Bajo Huancané: punto RSCAP15, manante situado a la izquierda del

cementerio (0.0133 mg/L); RSCAP35, en el manante Curoogho (0.0595

12 £ este caso no se ha logrado precisar el valor de coliformes totales y termotolerantes para
compararlo con el esténdar. Sin embargo, la carga microbiana detectada hace probable que se supere
los ECA para estos pardmetros, por lo que Digesa optd por considerar este punto como critico.

’; J%m e
7 o

f'//

“A




mg/L);

e Antacollana: RSCAP33, manante Miccaye Sicillane (0.0830 mg/L), y
RSCAP34, manante Quinsapujio (0.0132 mg/L);

e Suero y Cama: RSCAP40, manante Ttempojpujio (0.0166 mglL), ¥
RSCAP45, manante Qhomerpujio (0.0501 mg/L).

En el caso del hierro, una muestra de agua supera el valor del ECA
Categoria 1, Subcategoria A2 (Fe=0.01 mg/L). Fue tomada de una fuente de
Bajo Huancané: el manante ubicado junto al estadio (RSCAP13). Alli se
encontraron 2.4525 mg/L de hierro.

Nueve muestras superan el limite establecido para mercurio en el ECA
Categoria 1, Subcategoria A2: 0.002 mg/L. Ellas corresponden a fuentes de
agua para consumo humano de las localidades de

s Pacopata: punto RSCAP02, manante Saraoccocucho (0.0051 mg/L);
punto RSCAP03, en el manante Chuilumayo (0.0027 mg/L};

e Huini Ccorcohuayco: punto RSCAP0S5, manante Accanacucho (0.0027
mg/L);

e Huano Huano: punto RSCAP41, manante Huayllapujio (0.0122 mg/L};
punto RSCAP31, manante Tomacucho (0.0032 mg/L), RSCAPO7,
manante Castillapujio (0.0037 mg/L); RSCAP08, manante Safiuni
(0.0042 mg/L);

Alto Huancane: punto RSCAP42, manante Filtracion (0.0039 mg/L); ¥
Antacollana: RSCAP34, en el manante Quinsapujio (0.0087 mg/L).

Cinco muestras exceden el ECA Categoria 1, Subcategoria A2, en el caso
del fosforo (P= 0.15mg/L). Se distribuyen de la siguiente manera:

« Bajo Huancané: RSCAP13, manante situado junto al estadio (1.4790
mg/L); RSCAP15, manante de la izquierda del cementerio (0.1976
mg/L); RSCAP14, manante Salamayo (0.2054 mg/L); RSCAP3S,
manante Curoogho (0.4193 mg/L)

¢ Sueroy Cama: RSCAP45, manante Qhomerpuijio (0.6095 mg/L).

Una muestra de agua supera el valor de plomo (0.05 mg/L) fijado en el ECA
Categoria 1, Subcategoria A2. Se trata de la obtenida en el manante
Ccoropuijio, de la localidad de Suero y Cama (punto RSCAP39). Alli se
encontré 0.1415mgl/L.

Respecto a coliformes totales y termotolerantes, una muestra excede los
valores del ECA Categoria 1, Subcategoria A2. Fue tomada en el manante
Ccoropujio, de Suero y Cama (punto RSCAP39). Se hallaron
5.4x10°NMP/100m! coliformes totales y 1.1x10°NMP/100ml coliformes
termotolerantes, valores muy superiores a los de la noma
(3,000NMP/100ml, para los primeros; y 2,000NMP/100ml, para los
segundos).

En dos muestras de agua, el pH supera el ECA Categoria 1, Subcategoria \ /

A2 (pH=5.5-9). Corresponden a las localidades de: K./
e Bajo Huancané: punto RSCAP36, manante Sorachaqui (9.9), y ‘ \
/?%/- Antacollana: punto RSCAP34, manante Quinsapujio (9.7). )
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La calidad quimica del agua se evalud tomando como referencia los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA Agua),
normados por el Ministerio del Ambiente (DS002-2008- MINAM). En
este caso se consideré el ECA Categoria 3, referido al agua usada para
riego de vegetales y bebida de animales.

Cada cuenca es gobernada por condiciones geoldgicas y fisico-
quimicas especificas. Por ello, s& examinara la calidad quimica de
aguas y sedimentos de manera independiente para cada cuenca.

Informacioén adicional se presenta en el Anexo Institucional respectivo.

3. Evaluacién hidrogeolégica de las cuencas Caiiipia y Salado, zona
de influencia de Xstrata Tintaya

Los trabajos de campo contaron con el acompanamiento de veedores
(representantes de la sociedad civil), funcionarios de la Municipalidad
Provincial de Espinar y representantes de la empresa minera Xstrata
Tintaya S.A.

Esta informacién se complementa con los trabajos de cartografia
geolégica detallada, geoquimica de aguas y sedimentos realizados por
los gedlogos de la Direccion de Geologia Regional y la Direccion de
Recursos Minerales y Energéticos, del Ingemmet.

Actividades Desarrolladas

« Inventariodefuentesdeaguassubteraneasconmayorincidenciaenlaz
onaaledafia a las instalaciones de la compadia Xstrata Tintaya y a
los proyectos mineros aledafios como Coroccohuayco y Quechuas.

- e Determinacidon de las caracteristicas hidrogeoldgicas de las
formaciones geoldgicas o rocosas, segun la mayor presencia el
tipo de rocas y permeabilidad.

e Ensayos de campo, para el célculo de conductividad hidraulica, es
decir, flujo de agua, a través de las formaciones geoldgicas ©
rocosas presentes en la zona.

» Toma de muesiras de aguas subterraneas en manantiales, pozos,
galerias filtrantes, piezémetros y puntos de control, para el anélisis
de aniones y cationes mayoritarios, metales disueltos™ y totales™
considerados en el estudio.

e Preparacion del presente reporte con la descripcion y analisis de la
hidrogeologia e hidroquimica que incluye mapas, figuras,

A
N : ! ” . Tapas,
J % diagramas, gréaficos, cuadros y resuitados de analisis quimicos.

18 Metales Disueltos: Son aquellos contenidos en una muestra no acidificada que pasan a través de un fillro de
membrana con un diagmetro de poro G.45 im

Bptetales Totales.Es la concentracién de metales contenidos en una muestra no filtrada después de una digestion
rigurosa, o la suma de concentraciones de metales en las fracciones filtrable y no filtrable, sedimentabies o disueita.




a. Evaluacion hidrogeologica

Dentro del contexto geolégico se han desarrollado los valles de
los rios Salado y Cafipia, asi como las quebradas Huancané,
Caiipia, Tintaya, Ccamacmayc y Minasmayec, entre otras.
Susaguas subterraneas, que descargan en forma de
manantiales, alimentan las fuentes de aguas superficiales en
tiempo de estiaje y son procedentes de los diferentes acuiferos
de la zona.

El estudic de hidrogeologia del &rea tiene caracter
semidetallado, y se sustenta en la informacién cbtenida en el
reconocimiento de campo y en el analisis técnico. Los
resultados de campo se restringen a una evaluacion
hidrogeolégica superficial, reforzada con la evaluacién de la
hidrequimica de la zona.

Identificacion de fuentes de agua subterranea

Durante los trabajos de campo, realizados entre el 20 de
noviembre y el 14 de diciembre del 2012, se registraron
descargas de aguas subterraneas de bajo caudal. Los trabajos
de inventaric y aforos corresponden a la parte final de la época
de  estige e inicios de la época de luvias
(noviembreydiciembredel2012). Cubren la mayor parte de los
afloramientos de aguas subterraneas que tienen las cuencas
de los rios Caipia y Salado.

La mayor cantidad de fuentes de aguas subterraneas

inventariadas corresponde a 167 surgencias naturales (ojos de
agua),que en su mayoria afloran condicionados por materiales
no consolidados de cobertura y tienen bajo caudal que
evidencia su comportamiento de flujo subsuperficial. Durante
\ los trabajos decampo se inventariaron dos piezémetros,

ubicados en la zona de influencia de las relaveras
Ccamacmayo y Huinipampa; dos pozos del sector de
Huancané Central y una galeria filtrante en el sector de
Atocancha.

Ei manantial Jutumayo (49993-105), situado hacia la margen
izquierda del rio Cafiipia, en el sector de Altc Huarca, surge en
medic de rocas carbonatadas de la Formacion Ferrobamba. Se
observa que en zonas de debilidad o fracturas su
comportamiento es permeable .Adicionalmente, para trabajos
de comparacién e investigacién se tomaron muestras de aguas
superficiales en 11puntosdecontrol y tres de aguas de
proceso (en las relaveras de Ccamacmayo y Huinipampa). En
total se inventariaron 186 fuentes (ver Anexo Institucional

, % correspondiente).
A
{% Los pardmetros y medidas, considerados para el inventario de

2 puntos de Control- Puntosseleccionadosde aguas superficiales.
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fuentes de agua subterranea son: codigo de identificacion,
ubicacion geogréafica (latitud, longitud y altitud), coordenadas
UTM (norte, este y aititud), ubicacién politica, parametros
fisico-quimicos (conductividad eléctrica, temperatura, pH,
TDS), parametros organolépticos, parametros hidraulicos
(caudal), uso del agua (verificacion in situ),descripcion del
entorno y fecha de inventaric (registro y muestreo).Se ha
utiizade un cédigo numérico de identificacién en cada fuente
para garantizar un inventario ordenado y un eficiente analisis
quimico de las muestras de agua, trabajos que en todo
momento fueron coordinados con los veedores de la sociedad
civil.

b. Clasificacion hidrogeolégica

Para las formaciones geolégicas que afloran en las quebradas
Caiiipia y Salado, se ha considerado la permeabilidad vertical,
a través de una infiltracion puntual, que mide la conductividad
hidraulica en las rocas y suelos. Para dicho célculo se
realizaron 17 ensayos de infiltracion utilizando el método de
Lefrang a carga constante, cuyos resultados comparados con
la tabla convencional de permeabilidades® evidencian una
correspondencia hidrogeologica a través de la conductividad
hidraulica o flujo de aguas. Estos ensayos se realizaron en la
mayoria de las rocas y suelos que pemiten el afloramiento de
aguas de ambas cuencas.

4. Resultados del estudio

En total, para el estudio geolégico e hidrogeolégico, se recolectaron
muestras de agua superficial y sedimentos de corriente en 48 y 34
estaciones de muestreo respectivamente. Para el caso de aguas
subterraneas se tomaron muestras en 80 fuentes, de las cuales 49
estan ubicadas en la zona de influencia de la empresa minera Xstrata
Tintaya S.A. y del centro poblado de Yauri y el resto, en las partes altas
del rio Caiiipia. Para los sedimentos se han analizado 52 elementos
quimicos y para las aguas, 48 elementos.

Los estudios de ingemmet, realizados en noviembre y diciembre de
Q 2012, se detallan en el Anexo Institucional comrespondiente. A
\p continuacion se presentan sus principales resultados:
Mercurio (Hg)

ECA Categoria 3 (0.001 mg/L), para riego de vegetales y bebida de
animales, en ninguna de las estaciones de muestreo de aguas
superficiales ni de aguas subterraneas.

/ . .
/27& No se encontraron concentraciones de mercuric (Hg) que superen los

!‘1
|

y

v En aguas superficiales, el arsénico (As) supera el ECA Categoria 3,

Arsénico (As)

21 Alberto Benitez1963, permeabilidad usando el permedmetro de pared flexible {ASTM D5084-90) &Custodio 1996.
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para riego de vegetales (0.05 mg/L), unicamente en el curso bajo de la
guebrada Cabandera (30t-AGQ12-002: 0.068 mg/L de As). Elic se
explica por el contenido de fondo de las rocas de naturaleza volcanica
por el cual discurren las aguas. Dicho nivel de fondo es naturamente
mayor con respecto a otro tipo de rocas.

En aguas subterréneas el As supera el ECA 3 para riego de vegetales
(0.05 mg/L) solo en una estacion que corresponde al piezometro Pzcc1
(49993-178: 0.068 mg/L). En este piezdmetro Ias aguas se encuentran a
20 m de profundidad de un total de 97 m (por debajo de la superficie).
Esta presencia se explica por el sistema de alteracion y mineralizacion
del yacimiento Tintaya, por el cual circulan las aguas subterraneas.

Caracterizacion quimica de las aguas

Las aguas superficiales del rio Salado presentan tres tipos quimicos:
sulfatada célcica magnésica, sulfatada bicarbonatada célcica vy
bicarbonatada sulfatada célcica.

Para el casc del rio Cafiipia las aguas superficiales son de dos tipos:
bicarbonatada célcica magnésica y bicarbonatada calcica sédica.

Las aguas subterraneas del valle del rio Salado son principalmente del
tipo bicarbonatada célcica y sulfatada calcica. En el valle del rio Cahipia
predominan las aguas de tipo bicarbonatada célcica; son escasas las
bicarbonatadas sddicas y las sulfatadas caicicas.

pH

En la mayoria de los puntos muestreados de aguas superficiales, el pH
se caracteriza por ser ligeramente alcalino y ligeramente superior al
ECA 3 (8.5). La alcalinidad se debe a la presencia de rocas volcanicas
calco-silicatadas, por las cuales discurren las aguas superficiales. Otro
. factor que influye en el caracter alcalino del pH es el régimen hidrico

durante la etapa del muestreo (la época de secas). Solo dos estaciones

de muestreo de las aguas superficiales procedentes de la quebrada

Canepia (cuenca Salado) mostraron un pH ligeramente acido (4.67 y

6.4), ello debido a su proximidad con el sistema de alteracion y

mineralizacién del yacimiento tipo porfido-skarn de Tintaya (ver mapa de

, distribucion de pH de aguas superficiales en el Anexc de Informacion

ﬂ;’ Institucional de Ingemmet)

{

{os valores de pH en aguas subterraneas son generalmente neutras

(entre 6.5 y 8.5), en la mayoria de las fuentes inventariadas, salvo

lugares puntuales donde el pH tiene comportamiento alcalino: el

manantial Huacancera 2 (49993-108: 8.65), ubicado en las nacientes

’ del valle de Caiiipia; el manantial Calvario Ccata (49993-32: 9.18),

/ . ubicado en la cabecera del rio Caiipia; y e manantial Puju de Saihua

/ (49993-16: 9.31), en la quebrada Huancang, afluente del rio Salado. En

‘ estos casos, las aguas son alcalinas por el contacto que tienen con

rocas volcanicas y volcano-sedimentarias sin presencia de alteracion
(roca fresca).

Valores de pH ligeramente acido se observan en dos manantiales:

M/ 2,
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Putispunku 1 (49993-142: 6.50) y Putispunku 2 (49993-144: 5.01),
ubicados en el sector de Putispunku, naciente del rio Cafipia. Esto se
debe a la interaccion agua-roca en presencia de aiteraciones
hidrotermales naturales en tas rocas volcanicas (ver mapa geoldgico en
el Anexo institucional de iIngemmet).

En el valle del rio Salado existen dos fuentes ligeramente acidas: los
manantiales Catahuitafia 1 (49993-66: 5.3) y Catahuitafia 2 {49993-67:
4.5). Ello se atribuye a que estas aguas recorren zonas de alteracion y
mineralizacion del yacimiento pérfido de Cu de Tintaya.

Por otro lado, los manantiales Phito Pujo 1 (49993-57: 5.44), a fa altura
del cerro Condorsayana; Pucac’'ucho 2 (49993-81: 6.11) y Madero
(49993-172: 5.9) muestran valores ligeramente acidos, relacionados a
las rocas intrusivas asociadas a la mineralizacion del porfido de Tintaya
y Quechua.

El piezémetro Pzcc 1 (49993-178) y el manantial Huinomayo 1 (49993-
47) se hallan cerca de la relavera de Ccamacmayo, que tiene pH
alcalino (8.05). Sin embargo, muestran valores ligeramente acidos (6.12
y 6.23, respectivamente), los gque son igualmente relacionados al
sistema de alteracion y mineralizacion dei pdrfido de Tintaya.

Conductividad eléctrica (CE)

En aguas superficiales no hay ninguna muestra que supere el ECA 3
(<=5000 uS/cm) para bebidas de animales. Respecto al ECA 3 para
riego de vegetales (<2000 uS/cm), solo hay una estacién de muestreo
con valor ligeramente alto (2490 puS/cm). Este punto se halla en la
quebrada Ccamacmayo (30t-aggq12-015), afluente del rio Salado, el
mismo que pertenece al drea de influencia de Tintaya.

Para aguas subterraneas, la CE del manante Paccpaco 1 (49993-167),
cerca al punto de agua superficial (30t-agq12-015), tiene iguaimente un
valor afto (3022 uS/cm). Ei contenido de sales que indica la
conductividad eléctrica se atribuye al caracter geoldgico de la alteracién
hidrotermal y mineralizacién de Tintaya y, ademas, a probables causas
humanas por la presencia de la relavera Ccamacmayo. Esto es
corroborado por una medida de aguas de proceso (relavera’
Ccamacmayo) que muestra un valor de (3500 pS/cm). Igualmente el
origen geoldgico es corroborado por que los otros dos analisis de CE en
aguas superficiales en los alrededores de la relavera (30t-AGQ-12-036 y
30t-AGQ-12-021) no superan el ECA 3.

Por otro lado, los manantes cercanos a la relavera Huinipampa
(manantiales Cconco 1, Puju Uma 1, Puju Uma 2 y Cocha Cocha)
muestran valores de conductividad eléctrica que no superan €l ECA 3
(<2000 uS/cm), pero se hallan cerca al limite (entre 1,500 y 1,900
uS/cm). Una medida de aguas de proceso (caudal recirculante) de la™
relavera Huinipampa muestra un valor de (4,100 pS/cm). Este dato
ayuda a interpretar que los valores de los manantes tienen un origen
geologico.

Zona de intervencién - Humedal de Quetara

























muestreo (30t-AGQ12-015: 2490 pS/cm), la cual se ubica en el
afluente Ccamacmayo, en el area de influencia de Tintaya.

En la quebrada Ccamacmayo, afluente del rio Salado, cuatro
fuentes de aguas subterraneas superan el ECA 3 para riego de
vegetales (300 mg/L) y solo una para bebida de animales (500
mg/L). Los valores son 407, 424, 1,329 y 382 mg/lL y
corresponden respectivamente a los manantiales: Jalastro
Paccpaco 1 (49993-49), PC-04 (49993-50), Paccpaco 1 (49993-
167) y €l piezémetro Pzcc 1 (49993-168). Estos manatiales y el
piezometro se hallan al lado este de la relavera Ccamacmayo,
cuyas aguas de proceso tienen un valor de 1,248 mg/lL. Se
interpreta que estos datos corresponden a dos fuentes de
procedencia, uno natural en relacibn a la mineralizacion de
Tintaya y otra humana, debido a la influencia de la relavera
Ccamacmayo.

Manganeso (Mn)

Solo una estacion de muestreo de agua superficial supera el ECA
3 (0.2 mg/L) en la cuenca del Caiipia. Esta se localiza en el curso
bajo del rio Cafipia (30t-AGQ12-011) y muestra una
coricentracién de 0.531mg/L.

En la cuenca del rio Salado solo dos estaciones de muestreo de
las quebradas Canepia y Huancané superan el ECA 3 (0.2 mg/L),
de un total de seis estaciones. Elio obedece a la naturaieza de la
mineralizacién del porfido de Tintaya.

En aguas subterraneas, cinco fuentes (dos en Caifiipia y tres en
Salado) superan el ECA 3 (0.2 mg/L) en Mn. En Caiiipia, el
manantial Putispunku 1 (codigo 49993-144) registrd 0.718 mg/L, y
el Hulcarani (cédigo 49993-160), 0.512 mg/L. Esos valores estan
relacionados a la alteracion hidrotermal de rocas volcéanicas e
intrusivas, respectivamente.

En el valle del rio Salado, superaron el estandar los manantiales
Sachatera (codigo 49993-103), cerca al proyecto Ccorocohuayco,
y el pozo Juvipuno 957 (codigo 49993-52), en el sector de
Huancané Central. En ellos se detectaron concentraciones de
0.715 mg/L y 0.285 mg/L, respectivamente. Dichos manantiales se
hallan en rocas sedimentarias y sedimentos cuaternarios que
sobreyacen al sistema geolégico de Tintaya y Ccorocohuayco. Por
tanto, se presume que los valores de manganeso son de origen
natural.

Finalmente, el manantial Sira Pujo (codigo 49993-18) esta ubicado
en la parte alta de ta margen izquierda del rio Tintaya, en contacto
con rocas intrusivas con calizas, margen izquierda del yacimiento
porfido de Tintaya. Su contenido de Mn es de 0.304 mg/L, por
encima del estandar, y tiene origen geoldgico; es decir, natural.

Selenio (Se) WW



Para el caso de aguas superficiales, el selenio supera el ECA 3
(0.05 mg/L) en la estacién de muestreo 30t-AGQ12-015, con una
concentraciéon de 0.308 mg/L. Respecto a aguas subterraneas, la
norma es rebasada en el manantial Paccpaco 1 (cédigo 49993-
167), donde se encontrd 0.056 mg/L.

Ambas muestras se hallan en la quebrada de Ccamacmayo. Sin
embargo, la muestra en aguas de proceso de la relavera
Ccamacmayo {cédigo 49993-177) arroja un valor de 0.029 mg/L.
Esto permite interpretar que los valores altos en selenio son
locales y posiblemente relacionados a un origen geologico
(natural) y en menor grado podrian estar relacionados al botadero
de Tintaya.

Cabe resaltar que los manantiales ubicados aguas arriba y aguas
abajo de estas dos estaciones de muestreo no tienen contenido
de selenio. Por ello se recomienda un estudio y muestreo
sistematico en esta area. En la naciente del rio Cafiipia, en el
manantial Obreani 1 (48993-146) se observa un valor que excede
el ECA Categoria 3 (0.05 mg/L) por tener una concentracion de
0.06 mg/L, atribuido a la zona de alteracion hidrotermal en rocas
volcanicas.

Hierro (Fe)

Dos estaciones de agua superficial en Canipia superan los valores
de Fe para el ECA 3 (1 mg/L). En la estacién 30t-AGQ12-007 se
encontro 125 mg/l y en la 31t-AGQ12-002, 1.41 mg/L.
Corresponden a las quebradas Tucsamayo y Melchocani,
respectivamente. El primer caso tiene un origen humano, por la
presencia de aguas residuales del poblado Yauri; el segundo se
debe a la naturaleza litologica del contexto (las caracteristicas de
las rocas).

En la cuenca Salado, tres estaciones de agua superficial exceden
el ECA 3 (1 mg/L) para este metal, y corresponden a las muestras
30t-AGQ12-018 (1.53mg/L), 30t-AGQ12-009 (1.44mg/L) y 30t
AGQ12-025 (1.41mg/L). Estas muestras se localizan en las
quebradas Canepia, Huancané y Tintaya. Se considera que el
contenido de Fe es de caracter natural. Es necesario precisar que
el contenido de hierro que superé el ECA 3 (1 mg/L) en la
quebrada Tintaya se ubica a 100 m aguas arriba de las
operaciones mineras y 100 m aguas abajo de la surgencia hidrica
u ojo de agua que da origen a la escorrentia en dicho sector. En
todos los casos los contenidos de Fe corresponden a las
condiciones geologicas del medio.

Respecto a las aguas subterraneas, se identificaron ocho fuentes,
cuyos valores de Fe exceden el ECA 3 (1 mg/L). Cuatro estan
ubicados en el valle del rio Salado. Los tres primeros
corresponden al pozo Juvipuno 957 (7.651 mg/L), al manantial
Patilla Puju, de cédigo 49993-80 (1.498 mgl) y el manantial
Sachatera, de codigo 49993-103 (8.38 mg/L), todos ubicados en
el sector Alto Chancha, cerca al proyecto Coroccohuayco, en la



En aguas subterraneas, tres manantiales ubicados en el valle de
Caiiipia, superan los valores de NO; (10 mg/L): Misquipuju, codigo
49993-23 (11.048 mg/L); Churupanca Huisa, de codigo 49993-43
(11.848 mg/L) y el piezémetro SH-03, de codigo 49993-180(24.80

naciente de la quebrada Surahuayco. El cuarto manantial, Sira
Pujo, de cédigo 49993-18, esta situado en la parte alta de la
margen izquierda del rio Tintaya, afluente del rio Salado. Presentd
una concentracién de 6.545 mg/L. Estos datos confirman un
origen geolégico relacionado al contexto de mineralizacion del
pérfido Tintaya y Coroccohuayco.

En el valle del rio Cafipia existen cuatro manantiales cuyos
valores de Fe exceden el ECA 3 (1 mg/L): Cala Cala 3, de cddigo
49993- 117 {1.02 mg/L); Cala Cala 6, de codigo 49993-121 (1.27
mg/L); Obreani 1, de cédigo 49993-146 (1.13 mg/L), y Putispunku
2, de codigo 49993-142 (1.85 mg/L). Estos manantiales se ubican
en las nacientes del rio Caiiipia y estan relacionados a las zonas
de alteracién hidrotermal de las rocas volcanicas en contacto con
rocas intrusivas.

Bicarbonato {(HCO3)

En aguas subterrdneas se tienen tres valores de HCO; que
superan el ECA 3 (370 mg/L). El primero cotresponde al manante
Cconco 1, de codigo 49993-36 (475 mg/L); el segundo, al Puju
Uma 1, de cédigo 49993-37 (400 mg/L); y el altimo, al manantial
Cocha Cocha, de codigo 49993-40 (389 mg/l). Los ftres
manantiales se encuentran en los alrededores de Cochapampa,
cerca de un afloramiento de calizas (Formacién Ferrobamba) y
cerca al relave Huinipampa. Estas aguas adquieren valores altos _

de bicarbonato debido al contacto con rocas carbonatada;/&

(calizas) en presencia de CO..

Nitratos {(NO;)

mg/L). Los nitratos provienen del contacto entre materiales
intemperizados® que relienan las esporadicas fracturas de las
rocas intrusivas.

Cobre (Cu) y cadmio (Cd}

Ambos elementos se encontraron en muestras de aguas
subterraneas del piezémetro Pzcc 1 (codigo 49993-178), ubicado
en la quebrada Ccamacmayo. La concentracion de Cu fue de
0.248 mg/L, mientras que la Cd fue de 0.0054 mgl/L, lo que excede
el ECA 3-Riego de Vegetales en ambos casos (0.2 mg/L y 0.005
mg/L, respectivamente). El agua se ubica a una profundidad de 20
m, por lo cual interpretamos que estos elementos se relacionan
con el sistema de alteracién y mineralizacién del yacimiento
pérfido de Cu de Tintaya.

Calcio (Ca) y sodio (Na)

Zue han sufride modificaciones fisicas o quimicas a causa de su exposicion a elementos del ambiente.

e /?,
7




En el valle del rio Salado, dos manantiales superan los contenidos
de Ca del ECA 3 (200 mg/L): el manantiai PC-04, de cédigo
49993-50 (203.44 mg/L) y el Paccpaco 1, codigo 49993-167
(461.928 mg/L). Ambos se sitian en la quebrada del rio
Camaccmayo. El calcio procede de las calizas de la Formacion
Ferrobamba, y ademas hay una influencia humana debido a la
relavera Ccamacmayo.

En el valle del rio Caiiipia, los manantiales Conco 1 (codigo
49993-36) y Puju Uma 1 (49993-37) superan los valores de Ca y
Na del ECA 3 (200 mg/L), con concentraciones de 212.175 mg/L
y 203.992 mg/L, respectivamente. Esto se debe a la influencia de
rocas carbonatadas y posiblemente al contacto con zona de
mezcla de aguas subterraneas de procedencia diversa.

Geoquimica de sedimentos de las quebradas

En ninguna de las estaciones estudiadas, en los valles del Cafipia
y del Salado se super6 el nivel de referencia para cromo, niquel,
zinc, cadmio, plomo, cobalto y mercurio, tal como se muestra en
los mapas de sedimentos de quebrada en la Informacién
Institucional del Ingemmet.

Los sedimentos de quebrada del valle del rio Cafiipia muestran
valores puntuales altos de cobre; medianos de molibdeno y
arsénico; y bajos de talio. Estos resultados son explicados por la
presencia del prospecto tipo pdrfido de cobre de Quechuas y el
yacimiento Antapaccay.

En el valle del rio Salado se encontraron cuatro sectores donde se
superaron los niveles de referencia: los afluentes Ccaccamayo,
Huaccollo, Yanamayo-Tintaya y Collpamayo. Ello se explica, en
todos los casos, por la influencia de los yacimientos tipo pérfido de

cobre de Tintaya y Quechuas. Es posible también una influencia
de los trabajos mineros. Sin embargo, la abundancia reiativa de
cobre en el prospecto Quechua corrobora el origen principalmente
natural, pues alli no se ha iniciado la explotacién minera. En
- efecto, en los sectores de Ccaccamayo y Huaccollo —situados en

el area de influencia del porfido de Cu de Quechuas-- se presenta
un halo de dispersion clastica de cobre, arsénico y talio por
encima del nivel de referencia. El Ccaccamayo es el mas extenso

de los yacimientos.
\ En el sector especifico de Tintaya se detecta un halo de
' dispersién clastica principalmente de cobre y molibdeno con
) adicion de selenio en la parte distal. Por lo tanto, para este caso,
se recomienda un estudio de exiraccion secuencial a los
// sedimentos para definir el grado de biodisponibilidad metalica y su

impacto a nivel bidtico.

f:;,{ En los anexos correspondientes a Ingemmet se adjuntan los
mapas geolégicos donde se puede observar la tipologia vy
caracteristicas mineralégicas de los suelos tanto para la cuenca
del rio Canipia, como para la cuenca del Salado.
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Vi. DETERMINACION DE METALES PESADOS EN ANIMALES

Como parte de ias instituciones involucradas en el “Pian Integrado de Intervencién
Sanitaria y Ambiental para la provincia de Espinar”’, el Senasa elabord el “Plan de
Apoyo a las Actividades Pecuarias en el ambito de la provincia”. Los objetivos fueron
realizar un monitore0 de control y prevencidn de enfermedades (infecciosas,
parasitarias, y nutricionales) de animales domésticos (vacunos, ovinos y camélidos) en
la provincia; y la deteccion de metales pesados en tejidos de animales muertos de la
zona.

Para elio se estableci6 un Plan de Induccién que incluyd la coordinacién con
autoridades y lideres locales y comunales; y la evaluacién de animales muertos para
deteccion de metales pesados. Entre las actividades desarrolladas figura la toma de
muestras, su envio al laboratorio oficial para enfermedades infecciosas y parasitarias,
y deteccién de metales pesados en tejidos de estos animales.

Se tomaron muestras de nueve animales muertos de la provincia de Espinar, entre
agosto y octubre del 2012: cuatro ovinos, dos alpacas y tres bovinos. En total fueron
veintisiete muestras de 6rganos: ocho de musculos, ocho de rifién, siete de higado y
cuatro de corazoén, como se indica en el Cuadro N° 32.

Es importante precisar que el nimero de animales (9) y muestras analizadas (27) para
la detecccion de metales pesados no constituye un estudio representativo del area
evaluada.

Los animales muertos de los que se obtuvieron las muestras fueron entregados al
Senasa por los pobladores. A pesar de que los restos no fueron conservados y
manipulados siguiendo el protocolo establecido, el Senasa procedid a la toma de
muestras en consideracion a la preocupacion de {a poblacion.

El Centro Toxicolégico y Diagnostico del Senasa — (CTD SENASA) de Espinar envi6
- las muestras a la sede central, en Lima, siguiendo el procedimiento PRO-
UCCIRT/RES 03 y lo establecido para la correcta cadena de custodia. Desde alli las
muestras fueron remitidas a laboratorios especializados en andlisis toxicologico para la
deteccion de metales pesados como plomo, arsénico, mercurio y cadmio: €l laboratorio
Cicotox, de la Facultad de Bioquimica de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM), el SGS y el iaboratorio de residuos toxicos del Senasa.

—

En el anexo de informacion institucional de Senasa se adjunta el procedimiento PRO-
UCCIRT/RES 03 para la toma y envio de muestras para el control de residuos de
medicamentos veterinarios y contaminantes de alimentos de origen animal.

A. Resultados

SRaa

Los resultados de los analisis de metales en tejido animal se muestran en el siguiente
cuadro:







t os resultados obtenidos fueron leidos e interpretado por el Dr. Jests Victor Lizano
Gutiérrez, experto en toxicologia, director de la Escuela Académico Profesional de
Toxicologia, de la UNMSM, ex director y fundador de Cicotox, y perito de la Corte
Superior de Justicia de Lima. El sefiala lo siguiente:

1. Los seres vivos tienen en su composicion diverscs elementos y sustancias
quimicas entre ellos los metales pesados como el mercurio, arsénico, plomo,
manganeso y talio, provenientes de la dieta y del ambiente.

Si evaluamos la toxicocinética del plomo (via de ingreso, absorcidn, distribucion,
biotransformacién, acumulacién y eliminacién) y su toxicodinamia (modo y
mecanismo de accién) en el ganado bovino, podemos indicar que este elemento se
acumula en altas concentraciones en el higado y en la corteza renal cuando hay una
exposicion al plomo —especialmente- y a otros metales, como el mercurio y cadmio,
asi como al no metalico arsénico.

2.  Para que se produzca la muerte de un bovino por accién del plomo, este debe
estar en una concentracion de 10 ug de plomo/g de higado y de 20 ug de plomo/g de
rifén como minimo. (Toxicologia Veterinaria, R.D. Radeleff. Ed. Academia. 1967 y
Toxicologia Veterinaria Gamer. Ed. Acribia, 1970)

3. Las concentraciones de metales encontradas por Cicotox, SGS y Senasa en
higado y riién son muy bajas. No indican una intoxicacién crénica y menos una
intoxicacién aguda que pueda conducir a la muerte del animal. Los valores de las
concentraciones halladas estan por debajo de la dosis letal minima establecida por
los estudios toxicolégicos. (Toxicologia Veterinaria, R.D. Radeleff. Ed. Academia.
1967 y Toxicologia Veterinaria Garner. Ed. Acribia, 1970)

4. Desde el punto de vista de seguridad alimentaria, las concentraciones de
plomo en las muestras no superan los limites méaximos pemisibles establecidos por
el Codex Alimentarius®* (Programa Conjunto FAO/OMS sobre Normas Alimentarias)
y la legislacion europea® para plomo en musculo de ovino (0.1 ug/g) y en despojos
comestibles de bovino (0.5 ug/g). Los niveles de cadmio hallados en las muestras
tampoco superan los limites maximos establecidos por la legisiacién europea para
ovino y bovino: 0.05 mg/Kg para camne, 0.5 mg/Kg para higado y 1.0 mg/Kg para
riidn.  El Codex y la legislacion europea no han establecido limite maximo de
referencia (LMR) para mercurio y arsénico en tejido animal (musculo, higado y rifidn).

. \
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24 Eot2 norma establece valores maximos de ciertos componentes en alimentos, desde la perspectiva de

la seguridad del consumidor.

BCommission Regulations N° 1881/2005 and N° 629/2008.




VIIl. ACCIONES EN EL CONTEXTO DE URGENCIA

Durante el desarrollo de las reuniones del Sub Grupo de Medio Ambiente de la
MDE, surgieron preocupaciones formuladas por los representantes de la
sociedad civil, las que estaban orientadas a la implementacién de medidas de
urgencia frente a los potenciales impactos negativos generados principaimente,
la presencia de las operaciones mineras en la zona.

De io indicado en el parrafo precedente se priorizaron dos (02) actividades
importantes:

e Abastecimiento alternativo de agua potable a través de 200 tanques de 600
litros, cuyo aprovisionamiento es temporal, por norma corresponde a la
Municipalidad Provincial de Espinar. Se ha establecidoe un cronograma de
abastecimiento semanal a partir de una cisterna de 5000 galones. Los
tanques se han distribuido en el ambito prioritario de atencién y se cuenta
con fichas de ubicacién, responsables, localidad y monitoreo. Tambien se
han realizado evaluaciones inopinadas de calidad de agua a cargo del
personal de saneamiento ambiental del CLASS Espinar.

e« Como consecuencia del punto anterior la elaboracidon de los perfiles de
proyecto de abastecimiento de agua potable para las diversas comunidades
de Espinar, bajo responsabilidad de la MPE y su implementacion en
coordinacién con el Ministerio de Vivienda Construcciéon y Saneamiento.

s Evaluaciones del OEFA para anotar los cambios fisicos en el ambiente y
ecosistemas alrededor de los depdsitos de relave de Ccamacmayo y

Huinipampa.
8.1 Abastecimiento de agua alternativo temporal
\ Como uno de los acuerdos formulados en el marco del Sub Grupo de
Medio Ambiente de la MDE, se propuso instalar progresiva vy
temporalmente entre 400 a 450 tanques de 600 litros de capacidad, cuyo
. \ aprovisionamiento estara a cargo de la Municipalidad Provincial de
X Espinar, mediante la distribucién del agua potabilizada en la Planta de

Tratamiento Virgen de Chapi — Espinar y cuya priorizacion para su
distribucién estuvo a cargo de la DIRESA Cusco y la MPE. Se precisa

que la fuente de abastecimiento de agua para la Planta de Tratamiento

! Virgen de Chapi proviene de la represa Huayllumayo, de la microcuenca
H del mismo nombre, que no se encuentra dentro del ambito de influencia 7
directa de ias actividades mineras.

El avance obtenido hasta la fecha de la realizacion de la Ultima reunion
del Sub Grupo de Medio Ambiente se muestra en el siguiente cuadro:
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8.3 Acciones ejecutadas por el OEFA en torno a la Unidad Minera de la
empresa Xstrata Tintaya S.A.

A salicitud de las autoridades locales y representantes de la sociedad civil, a
través de la coordinacién de la Mesa de Dialogo de Espinar se oficié al
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacidon Ambiental — OEFA, para que en su
calidad de autoridad fiscalizadora determine las acciones respectivas y realice
las evaluaciones e inspecciones correspondientes en el entorno de los
depésitos de relaves de Ccamacmayo y Huinipampa, a fin de evidenciar
posibles cambios ambientales y ecoldgicos que pudieran haberse dado como
consecuencia del desarrollo de las actividades mineras.

Del 10 al 11 de enero de 2013, se realizé una supervision especial a la Unidad
Minera Tintaya de la empresa Xstrata Tintaya S.A., con el objetivo de verificar
las presas de relaves Huinipampa y Ccamacmayo y determinar el cumpiimiento
de las obligaciones ambientales fiscalizables del administrado. Durante la
supervision se colectaron muestras de agua superficiales de los rios Saido y |
Canipia, muestras de filtraciones y sedimentos.

En la Supervision Especial se observo lo siguiente:

« Una tuberia que cruza por el bofedal cuyo punto de descarga final se
encuentra en la estacién de bombeo de las filtraciones de la presa de
relaves Ccamacmayo

« Una tuberia con un empalme en forma de “T” que tiene una salida hacia el
bofedal

« Filtraciones de la presa de relaves de Ccamacmayo en el suelo natural

e Presencia de lodos en el suelo natural, del proceso de limpieza de los
canales que reciben las filtraciones de la presa de relaves de
Huinipampa., entre otros, conforme se detalie en el reporte publico de la
supervision efectuada.

f
% Como consecuencia de ello el OEFA ha notificado el incumplimiento de
IS algunos aspectos de la normatividad ambiental vigente dandose inicio al
4 procedimiento administrativo sancionador correspondiente, llevandose este
en estricto cumpiimiento de la Ley N° 27444 — “Ley del Procedimiento

q Administrativo General’
p’ | El detalle de lo indicado se encuentra en el anexo correspondiente al

Monitoreo Complementario.

84 Impactos acumulativos por las diversas actividades mineras
proyectadas
en la Provincia de Espinar.

Los representantes de la sociedad civil manifestaron su interés en desarrollar
un estudio de impactos acumulativos frente al inminente desarrollo de otras
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en coordinacion con la Diresa Cusco, estan realizando las acciones de
confirmacion pertinentes.

7. La calidad de las aguas superficiales y subterraneas esta influenciada por la
geoquimica de los suelos de las cuencas de los rios Cafipia y Salado, segun la
evaluacion de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) y del Instituto Geologico Minero y
Metalurgico (Ingemmet). Esto significa que el contenido de mineraies en el agua
se relaciona con la presencia natural de estos en el suelo.

8. La necesidad de estudios ambientales complementarios en zonas puntuales
para definir una relacion causa-efecto, se sustenta en la deteccion de valores
fuera del estandar en lugares alejados de la zona de influencia de la mina
(especificamente, en el territorio de las comunidades de Yauri, Mamanocca,
Suero y Ccama, Paccopata, Huano Huano, Huini Ccorocohuayco). De igual
modo, se han hallado puntos en los que se cumple el estandar en el area de
influencia de la mina.

9. Los resultados obtenidos en el monitoreo de calidad de aire presentan valores
que no superan los ECA aire, excepto a un punto ubicado en la zona urbana
(Yauri) referido a particulas menores a 10 micras (PM10).

10. Los resultados de la evaluacion de Censopas-INS indican exposicion a metales
pesados de los pobladores examinados en Huisa y Alto Huancané. Ello implica

que las personas expuestas seran evaluadas. §

11. Los resultados del monitoreo justifican la importancia de implementar el
Sistema de Vigilancia Sanitaria Ambiental Provincial, previsto en el Plan de
Acciones.

~ 12. Los resultados de los andlisis toxicolégicos realizados a los animales muertos
en Espinar sefialan que las concentraciones de los metales encontrados no
serian la causa de muerte de los animales entregados por los pobladores de la
provincia. El numero de muestras analizadas no es representativo del ambito de
intervencion.

B. Conclusiones Especificas o

Cada una de las instituciones que intervinieron en el desarrollo del MSAP
obtuvo conclusiones técnicas que sustentan las generales, de acuerdo con sus
competencias y funciones.

1. Autoridad Nacional del Agua - ANA

11. Calidad del agua de la cuenca del rio Caiiipia

» En dos puntos de la cuenca del rio Cafipia, se encontré manganeso, en la /
naciente en el rio Putespunco y en la parte baja de la cuenca, antes de la '
. confluencia con el rio Salado. En los demas rios tributarios del Canipia, el
// N contenido de metales pesados no excede el ECA de la Categoria de 3

(riego de vegetales y bebida de animales).

En la zona media del rio Cafipia (antes de la bocatoma Suchuifiahui,
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1.2. Calidad del aqua de la cuenca del rio Salado

sector Chipta Huisa), se encontrd que el fosfato excede el ECA de la
Categoria 3. Las aguas no son salinas, pero presentan cierto nivel de
basicidad, a partir de la cuenca media.

El agua de los tributarios del Caiiipia, como los rios Ayaccaca y
Chaichamayo y la quebrada Ccactunmayo (antes de la confluencia con el
rio Cafiipia), tiene una caracteristica basica.

El agua de cinco manantiales ubicados en la parte media de la cuenca no
contiene metales ni metaloides por encima del estandar. Los bajos niveles
de oxigeno disueito hallados se debe a que se trata de aguas estancadas.
Solo el manantial Laccopujio, ubicado 5 km aguas abajo de la ciudad de
Yauri-Espinar, muestra una débil acidez.

El agua que discurre por el canal Quetara proviene de filtraciones del cerro
colindante, y no excede los valores del ECA Categoria 3 (usado como
referencia) en ninguno de los parametros evaluados (fisicos, quimicos y
microbiolégicos). El Gnico valor resaltante es la conductividad eléctrica, que
alcanzé niveles altos sin superar el ECA.

1.3. Calidad del sedimento de la cuenca del rio Salado

Las aguas del rio Salado, en parte de su curso, son de naturaleza salina
por presencia de sodio, lo cual se expresa en la alta conductividad.
Presentan ademas un comportamiento ligeramente basico. La
concentracion de arsénico en el rio Chaquella, en la cuenca alta del
Salado, supera los ECA Agua de la Categoria 3.

La calidad del agua de los tributarios del rio Salado (quebradas y rios) es
variable. Es ligeramente basica en la quebrada Huallapogio y en los rios
Sorocohuayco, Occoruro y Pallpatamayo. En la quebrada Ccamacmayo se
encontraron hierro y manganeso; en el rio Qgaquincura, hierro, ‘ r\
manganeso y nitratos; en el Alto Rancho, hierro y manganeso; en la /’?
quebrada Churuhuayco, solamente hierro; en el rio Colpamayo, hierro y |
pH de tendencia basica; y en el rio Pausamayo, de nuevo hierro. Todos s
estos parametros superan los ECA Agua, Categoria 3.

Respecto a los manantiales, las aguas del Cinijapugio y de! Pararani P
cumplen el estandar. Por el contrario, el Huano Huano tiene un pH ‘
ligeramente basico; el Paccpaco presenta calcio; el Chararairo Pujio,
fosfato, aluminio y hierro; el Lechepugio, nitratos; el Muyotera, manganeso; -
y el Ccofiepuijio, arsénico, en niveles que superan los ECA Categoria 3. :

Un manante del bofedal, en el sector Huinimayo, presenta manganeso por
encima del estandar. En el bofedal propiamente dicho, hay bajos niveles
de oxigeno, un pH ligeramente acido y fosfatos que no cumplen el ECA

Agua Categoria 3.

En las cuencas evaluadas, los metales pesados, metaloides y Ia
conductividad eléctrica estan asociados principalmente a la naturaleza
geoquimica de la zona. En tanto, la presencia de nutrientes (nitrato y
fosfato) se asocian a actividades humanas. :




= En las quebradas y rios de la cuenca del Salado, las concentraciones de
algunos metales en sedimentos exceden el PEL (Probable Effect Level),
valor fijado en la guia de calidad ambiental canadiense. £sto se registra en
los siguientes puntos de monitoreo: la quebrada Ccolpaccoto (zinc); el rio
Chaquella, que es cabecera de cuenca (arsénico y mercurio), el rio Tintaya
(zinc), el rio Colpamayo (arsenico), la quebrada Ccamacmayo (arsénico y
cobre en dos puntos y cadmio, en un tercero), y la quebrada Huayllapugio
(arsénico y cadmio).

=  También se encontraron concentraciones de metales en sedimentos que
fueron mayores a los valores establecidos en la ISQG (Interim Sediment
Quality Guideline) pero menores al PEL. Ello se observé en la quebrada
Ccolpaccoto (arsénico); en el rio Chaquella (cadmio y zinc); en cuatro
puntos de la quebrada Ccamacmayo (arsénico, cadmio y cobre); en la
quebrada Paccpaco (arsénico, cadmio y cobre); en el rio Salado (arsénico,
cadmio y cobre); en el Tintaya (arsénico, cadmio y plomo); en el rio
Colpamayo; en la quebrada Curo y en el manantiai Paccpaco (cadmio).

1.4. Calidad del sedimento de la cuenca del rio Caiipia

= En las muestras de sedimentos se haliaron concentraciones de metales
mayores al valor usado como referencia (PEL) en los siguientes puntos: el
rio San Martin, naciente del Cafiipia (cobre); el rio Putespunco, naciente
del mismo rio (plomo); la quebrada Ccoloyo (arsénico y mercurio) y el
manantial Choquepito (zinc).

e Se encontraron concentraciones de metales en sedimentos que exceden el

e ISQG pero son menores al PEL en los siguientes puntos de monitoreo: el
rio Leccenomahuayco, naciente del rio Cafiipia (cadmio); el rio Putespunco

(arsénico y cadmio); la quebrada Ccoloyo, ubicada aguas abajo de la presa

b de relaves Huinipampa (cadmio, plomoe y zinc); y el manantial Choquepito,

en el ambito de influencia minera (arsénico).

2.  Qrganismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

2.1 COMPONENTE: AGUA
? a. Unidad Minera Tintaya
Los resultados obtenidos en los 11 puntos aprobados en ia certificacion
ambiental, en las cuencas del Salado y el Cafiipia, registran concentraciones

de metales menores a los valores de ia Ley General de Aguas para la Clase
lil - “Riego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales”.

h
i% Sin embargo, los puntos propuestos por la Municipalidad de Espinar, asi

-

como los recogidos del informe de la Vicaria de la Solidaridad de la Prelatura
de Sicuani, ubicados en el entorno de la unidad minera Tintaya, evidenciaron
presencia de metales como el manganeso y hierro en el agua superficial
(bofedales), y solo manganeso en el agua subterranea. Estas
concentraciones halladas superaron el ECA Agua, Categoria 3.
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2.2

Asimismo en los puntos ubicados en e! ric Salado, aguas arriba de la unidad
minera Tintaya y en la quebrada Paccpaco, se registraron valores alcalinos.
En cambio, en los bofedales y pozos de agua dei sector Huinumayo, ubicados
debajo de la relavera Ccamacmayo, se encontraron valcres ligeramente
acidos. El rio Salado, aguas abajo de la unidad minera, mantiene su
tendencia alcalina. Los referidos puntos no cumplen con el ECA Agua
Categoria 3.

b. Proyecto minero Antapaccay

Los puntos evaluados en el entorno del proyecto minero Antapaccay fueron
los aprobados en la certificacion ambiental. Se ubican en el rio Caiflipia y sus
tributarios. En la cuenca alta, el Cafiipia presentd caracteristicas alcalinas; en
cambio, en las quebradas tributarias se registré un pH ligeramente acido. Elio
no llegb a alterar el caracter alcalino del Cafiipia, probablemente debido al
poco caudal aportante. L.os valores acidos y alcalinos referidos no cumplen
con los ECA Agua, Categoria 3.

Los resultados de la evaluacion de metales en estos puntos presentan
concentraciones menores a los ECA Agua Categoria 3. Solamente un punto
del ric Cafipia, ubicado aguas abajo de la localidad de Yauri, registré una
concentraciéon de manganeso que superé el estandar.

c. Proyecto minero Ccorocohuayco

En el entorno de! proyecto minero Corocohayco, el pH es alcaline, en un nivel
que supera el ECA Agua, Categoria 3. El resto de parametros evaluados,
incluyendo los metales pesados, cumplen la norma en los puntos evaluados.

d. Proyecto minero Quechuas

En la quebrada Quechuacalla se registraron valores ligeramente acidos y, en
el rio Allahualla, valores ligeramente alcalinos. Dichos valores no cumplen con
los ECA Agua en la Categoria 3. El resto de parametros evaluados,
incluyendo a los metales pesados, no superaron la referida norma.

COMPONENTE: EFLUENTES MINERO-METALURGICOS

Los puntos de vertimiento de los efluentes minero-metaldrgico de fa Unidad
Minera Tintaya, aprobados en la certificacion ambiental, no presentaban caudal
al momento de la intervencién, por ser época de estiaje. Por esta razén no se
obtuvieron muestras de efluentes.

COMPONENTE: SUELO Y SEDIMENTO

La evaluacién de las matrices de suelo y sedimento se realizé en puntos
indicados en el informe de la Vicaria de la Solidaridad de la Prelatura de Sicuani.
Los parametros quimicos examinados fueron metales pesados, analizados en
concentraciones totales por el método de ICP Masa.

Se observa que las muestras de suelo tomadas en la zona de influencia de la
Unidad Minera Tintaya y del Proyecto Antapaccay contienen los metales
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intervenidas cuenta con letrinas. Solo Yauri dispone de un sistema de
alcantariilado con vertimiento directo al rio Cafiipia.

3.2. COMPONENTE: CALIDAD SANITARIA DE LOS SUELOS SUPERFICIALES

e El muestreo de suelos superficiales en la provincia de Espinar evidencia
concentraciones de arsénico por encima de los valores de referencia en Alto
Huarca, Huisa y Alto Huancané. En el caso de cobre se rebaso la referencia
en Alto Huarca, Huisa y Tintaya Marquiri. Ello representa riesgo para la salud
de los pobladores de la zona.

3.3. COMPONENTE: CALIDAD SANITARIA DEL AIRE

e En los puntos evaluados por Digesa, el material particulado menor a 10
micras (PM10) cumple con los valores fijados en el ECA Aire (150 pyg/m3 para
24 horas). La zona con mayor presencia de particulas es la ciudad de Yauri-
Espinar, lo cual se explica por &l transito vehicular y la falta de pavimentacion
de ciertas vias.

e Los niveles de concentracion de metales pesados en material particulado
(PM10) cumplen con los Criterios de Calidad Ambiental de Ontaric Canada
para promedios de 24 horas para metales.

4. Instituto Geoldgico Minero y Metaltirgico - Ingemmet

o Los estudios realizados por ingemmet muestran que no se encontraron
concentraciones de mercurio que superen los ECA 3 y ECA 1-A1, en
ninguna de las estaciones de muestreo de aguas supefficiales y
subterraneas. Igualmente, para sedimentos, en todas las muestras tomadas
por Ingemmet, el mercurio si bien tiene presencia, no supera los valores
referenciales del Consejo de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia,
Espana.

En la gran mayoria de los casos, las caracteristicas de las aguas
subterraneas, superficiales y de los sedimentos de guebrada muestran un
fuerte control geoldgico, es decir, la geologia determina la calidad de las
aguas. Por ejemplo, la caracterizacién de las aguas superficiales y
subterraneas en la cuenca de Caiiipia indica que estas son bicarbonatadas
célcicas magnésicas y sodicas, ias que estan en relacion con las rocas
calcareas del substrato y las rocas volcénicas que alli afloran. Estas rocas
influyen en el pH de las aguas, que oscila de neutro a ligeramente alcalino.

En la cuenca del rio Salado las aguas, ademas de ser bicarbonatadas, son
también sulfatadas y esto se debe a la configuracién geolbgica de la cadena

| de cerros de Tintaya, que aporta el componente sulfatado célcico, tipico de
este contexto geoldgico, relacionado ademas con las mineralizaciones de
cobre, molibdeno, oro y hierro (porfido y skam). Ello origina también algunocs
puntos con valores de pH ligeramente acidos.

Las aguas subterraneas procedentes de las rocas volcanicas de ia cuenca
del Cafipia muestran conductividades eléctricas bajas, a excepcion de
algunas zonas puntuales como el humedal Quetara, situado & 1.3 km de la
relavera Huinipampa y separado por afloramientos rocosos. Este humedal
tiene una alimentacion de las aguas subterraneas de los acuiferos porosos
fluviales del Canipia y en parte de las calizas Ferrobamba, lo que explicaria
los valores de Conductividad Eléctrica.

116







	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118

