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(QUE ES EL PROYECTO PLANCC?

El proyecto Planificacion ante el Cambio Climatico (PlanCC) es un proyecto del Gobierno Peruano que tiene como objetivo principal

construir bases técnicas y cientificas, asi como las capacidades para explorar la factibilidad de un desarrollo “limpio” o “bajo en carbono”.
Busca incorporar la variable del cambio climatico en la planificacion del desarrollo del pais.

PlanCC esta liderado por un Comité Directivo presidido por el Ministerio del Ambiente e integrado por el Ministerio de Relaciones
Exteriores, el Ministerio de Economia y Finanzas y el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico. En su primera fase, de Abril 2012
a Julio 2014, PlanCC ha generado evidencia cualitativa y cuantitativa sobre posibles escenarios de mitigacion del cambio climatico en

el Peru. Esta evidencia se ha consolidado a través de instancias de consulta, en un proceso participativo y de dialogo, en el que confluyen
los investigadores con los responsables de politicas publicas, representantes del sector privado y de la sociedad civil del pais.
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¢Queé son opciones de mitigacion?

Las opciones de mitigacion son todas aquellas actividades, acciones o proyectos orientados a disminuir la cantidad
de gases de efecto invernadero (GEI) cuya acumulacion en la atmdsfera es la causa del cambio climatico y de sus
respectivos impactos. Esto se logra mediante la reduccion de las fuentes de GEl o intensificacion de los “sumideros”-
depdsitos que absorben CO2 como son los bosques. Los escenarios de mitigacion elaborados por el proyecto PlanCC
se han desarrollado en base al analisis de 77 opciones de mitigacion que se podrian implementar en el Pert al 2021
y 2050, en los sectores: Energia, Transporte, Procesos Industriales, Residuos, Forestal y Agricultura.

¢Por que son 77
opciones de mitigacion?

El proyecto PlanCC identifico inicialmente 100 opciones de mitigacion, de las cuales a través de un proceso
de consulta a expertos, fueron seleccionadas y priorizadas 77 para realizar el analisis cualitativo y cuantitativo
que se presenta en las fichas técnicas que conforman este Catalogo de Opciones de Mitigacion.
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* EENERGIA

Sector al que pertenece
la opcion de mitigacion

Codigo de identificacion:

Se compone del sector al que
pertenece la opcion de mitigacion
(o medida) y del nimero de
identificacion de la opcion dentro
del sector. Los cédigos para cada
sector son los siguientes:

[EX3 Energia

Transporte

[Z6 Procesos Industriales
Agricultura

['E&» Forestal

E3 Residuos

Nombre de la opcion de mitigacion

Periodo de implementacion:

Indica el periodo de tiempo en el
cual las opciones de mitigacion

son implementadas. El plazo maximo
de implementacion es de 37 anos
(2013-2050) y ciertas medidas son
ejecutadas de manera gradual dentro
del plazo senalado.



Descripcion

En esta seccidn se presenta el objetivo principal y una breve
descripcion de las caracteristicas relevantes en el sector,
resultado de la implementacion de la opcion de mitigacion.
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de desarrollo, sostenibilidad y equidad, los cuales van
mas alla de la reduccidn de emisiones de gases de efecto
invernadero o de los ahorros econdmicos.

Condiciones habilitantes

Senalan las condiciones necesarias que deben establecerse
para facilitar la ejecucion de las opciones de mitigacion.
Las condiciones habilitantes involucran requerimientos
técnicos, normativos y econdmicos, entre otros.

Costo marginal

Indica el costo de implementacion de la opcién de mitigacion
por tonelada evitada de CO9 equivalente (TCO7 eq.)
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El valor es positivo cuando implica un costo y negativo
cuando implica un ahorro o ingreso.

Potencial de mitigacion

Indica la cantidad de CO evitado debido a la aplicacion de la opcion de
mitigacion frente al escenario BAU (“Todo sigue igual” o “Business as
Usual”) donde no se aplica la medida. Abarca todo el periodo de imple-
mentacion y se presenta en una escala de tres niveles:

BAJO (Menor de 10 millones de toneladas de COy equivalente) / MEDIO (entre
10 y 40 millones de toneladas de CO7 equivalente) / ALTO (mayor a 40 millones
de toneladas de CO7 equivalente).

Millones de Toneladas de COp equivalente = MTCOZ2eq.

Costos de implementacion

Indica el costo de implementar la opcién de mitigacion, hasta el afo 2050,
bajo un Escenario de Mitigacién, comparandolo con el costo de un
Escenario BAU o “todo sigue igual” en el que no se implementa. Ambos
costos, expresados en millones de nuevos soles, han sido calculados
utilizando una tasa descuento del 4%, a valor actual del 2013 y a precios
constantes del 2012. En cada ficha se incluye una explicacion sobre qué
tipo de costos estan incluidos.




INDICE

SECTOR ENERGIA ENE SECTOR TRANSPORTE TRA
01-07 > Combinacidén de energias renovables 013 Conversion de vehiculos de gasolina a GNV

08 » Modernizacidn de centrales térmicas 02> Introduccion de vehiculos livianos nuevos con motor de GNV

09> Generacién distribuida fotovoltaica 03 Introduccion de vehiculos livianos hibridos

10> Red eléctrica inteligente en el SEIN (Smart Grid) 043 Introduccion de vehiculos livianos eléctricos

119 Interconexion de energia eléctrica con paises andinos te il @iz eirizlonzs geis vehioules s

06 » Introduccion de 6mnibus de bajas emisiones en reemplazo

12 Interconexion de energia eléctrica con Brasil ) o }
de camionetas rurales, minibuses y taxis

13% Produccidn de biodiesel
14 Reduccién de pérdidas en el SEIN

07 > Red de metro para la ciudad de Lima

08 Sistema integrado de transporte en base a émnibus BTR

15% Cogeneracion deelectricidad y calor en refinerias y patrén en Lima y Callao

16 Cogeneracidn de electricidad y calor en la industria 09 » Programa de capacitacion en conduccién ecoeficiente

17> Cogeneracion de electricidad y calor en hospitales para choferes profesionales

18 Sustitucion de calentadores de agua eléctricos por solares 10> Eficiencia energética en el transporte de pasajeros y mercancias

L. . or carretera
19> Reemplazo de motores eléctricos antiguos o

20 Eficiencia en motores (bombas, ventiladores, compresoras

de aire y fajas transportadoras] SECTOR PROCESOS INDUSTRIALES PRO
21> Optimizacion de calderas 01> Sustitucion de clinker en el cemento por puzolana
22> Reemplazo de calderas por antigiiedad 02> Sustitucién de clinker en el cemento por escoria siderdrgica
23 Reemplazo de focos incandescentes en el sector residencial 03> Sustitucion de clinker en el cemento por filler calizo
24y Reemplazo de ldmparas fluorescentes en el sector residencial 04> Sustitucion de clinker en el cemento por cenizas
25> Reemplazo de ldmparas fluorescentes en los sectores comercial, de cascara arroz
industrial y servicios 05 Sustitucion de carbon por gas natural en hornos de cemento
26> Reemplazo de luminarias en el alumbrado publico 06> Sustitucion de carboén por residuos de biomasa en hornos de cemento
27> Sistema de etiquetado de eficiencia energética 07 » Sustitucion de carbon por gas natural en hornos de hierro y acero

28> Auditorias energéticas en los sectores industrial y servicios 08> Sustitucion de carbdn por biomasa en hornos de hierro y acero



AGRI 11> Consolidacién de areas naturales protegidas

125 C lidacion de 4 tural tegid tos PSA
Uso de forraje mejorado con ryegrass - trébol para ganado SNSSHAAEISIGE aleas Nt LSS PISTEGICas COn RIOyectas

. . 132 Instalacién de cocinas mejoradas en zonas rurales
Uso de forraje mejorado con alfalfa dormante para ganado

. . , . . 14y Implementacion de sistemas agroforestales (café + maderables)
Uso de forraje mejorado con ryegrass - trébol y mejoramiento

genético del ganado 15> Implementacion de sistemas agroforestales (cacao + maderables)

Recuperacion de pastos degradados en la Amazonia peruana con
pasturas mejoradas: Brachiaria Decumbens

Capacitacion en buenas practicas pecuarias en alpacas SECTOR RESIDUOS RES
Uso apropiado de fertilizantes nitrogenados 01> Construccion de rellenos sanitarios con captura
Capacitacion en paquetes tecnolégicos de alto rendimiento de arroz y quema de metano

Cambio en la produccién de arroz: riego intermitente 02> Construccién de rellenos sanitarios con captura

y quema de metano, y generacion eléctrica

03 % Construccion de rellenos sanitarios con sistemas semiaerdbicos

SECTOR FORESTAL uscC » ~ i .
04 Producciéon de compost y segregacion de residuos organicos
01> Manejo forestal sostenible maderable en concesiones 05> Segregacion y reciclaje de residuos solidos inorganicos
02> Manejo forestal sostenible en bosques de produccién permanente 06 Capturay quema de metano en lagunas en las PTAR
no concesionado 07> Captura de metano y generacion de energia en lagunas
03> Manejo forestal sostenible en concesiones con proyectos PSA en las PTAR
04> Manejo forestal comunitario en el programa nacional 08> Captura de metano y generacion de energia en el tratamiento
de conservacion de bosques de lodos en PTAR

05> Manejo forestal comunitario en territorio de comunidades nativas
06 » Manejo sostenible de bosques para castanas

07 » Manejo sostenible de bosques para castanas con proyectos PSA
08> Reforestacion comercial con altos rendimientos de los insumos
09 » Reforestacion en las comunidades nativas en la selva

10> Reforestacion en las comunidades campesinas en la sierra
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*Esta ficha incluye las siguientes medidas: ENEO1 Energia edlica | ENE02
Energia solar fotovoltaica | ENEO3 Energia solar térmica | ENEO4 Energia
de biomasa | ENEO5 Energia geotérmica | ENEO6 Combinacion de energias
renovables | ENEO7 Mayor participacion de centrales hidroeléctricas

Periodo de implementaciéon / 2013 » 2050

ENERGIA

SECTOR




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida consiste en la combinacién de diferen-
tes fuentes de Recursos Energéticos Renovables
(RER] no convencionales e hidroenergéticos para la
generacion de electricidad a nivel nacional desde el
ano 2013. De esta manera, la participacion de las
fuentes de energia del Sistema Eléctrico Interconec-
tado Nacional (SEIN) seria: RER 24%, hidroeléctrica
59% y térmica 17%.

El porcentaje de participacion objetivo de RER
corresponderia a un 20% mas que si se continuara
con la generacién térmica regular; lo que implica
una potencia de generacion instalada de 17, 479 MW
y de energia generada de 65, 457 GWh al afio 2050.

COSTO MARGINAL

© 6044

Nuevos Soles/TCO; eq.

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones proviene por el desplazamiento de la
generacion térmica por la generacion de electricidad proceden-
te de recursos renovables, dado su prioridad en el despacho de
electricidad durante el periodo 2013 al 2050.

* Mayor seguridad energética y confiabilidad.
¢ Diversificacion de la matriz energética.

e Desarrollo de la industria nacional de equipos mas
eficientes.

e Uso eficiente del recurso energético (reduccion
del costo de la energia).

* Impacto ambiental y sostenibilidad.

e Creacion y mayor cobertura de electrificacion rural
en regiones y territorios no atendidos.

* Mayor valor agregado por creacion de mercado de
biomasa de residuos agricolas y forestales.

* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
no renovables.

38659

MTCO0zeq.

® Incrementar la frecuencia de subastas y que
el porcentaje de contribucién a la generacién de
electricidad con energias renovables sea mayor
al 5%.

e Incentivos tributarios: depreciacion acelerada
y recuperacion anticipada del IGV.

* Incremento de la tarifa de electricidad.

 Desarrollo de estudios de cuantificacién de potencial.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

)

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 284634.58

Escenario de mitigacion

5/. 261,292.06

Los costos incluyen la inversién en generacion, transmision y distribucion;
la operacion y mantenimiento, los combustibles y el costo de transaccion.
En la estimacion de los costos del escenario BAU se considerd una
participacion del 5% de energia renovable en el sistema.
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida consiste en modernizar la tecnologia * Mayor seguridad energética y confiabilidad.  Incentivos: compensaciones econémicas para

de centrales térmicas (CT) a nivel nacional. . . centrales con sistemas duales para levantar
o . - . Reduccidn de costos para usuarios. :

La modernizacidn consiste en la conversion del ciclo barreras por los altos costos de infraestructura.

simple por ciclo combinado (CC) y el reemplazo de los Desarrollo de industria nacional de equipos mas

combustibles diesel, residual y carbdn por gas natural. eficientes.

Las centrales térmicas modernizadas por esta e Uso eficiente del recurso energético (reduccién
medida representarian 3.3% en el Sistema Eléctrico del costo de la energia)

Interconectado Nacional (SEIN) mediante un
proceso continuo de implementacién en el periodo * Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fdsiles

2013- 2050. no renovables.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:
Escenario BAU

S/. 284634.38

@13 SIS

MEDIO Escenario de mitigacion
> MTCOzeg. §/.288110.63
’ BAJO: <10MTCO; eq.
Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
de CO; equivalente (TCO; eq.). Los costos incluyen la inversion en generacién, transmisién y distribucion; la

La reduccién de emisiones se obtiene del cambio a gas natural

El valor es positivo cuando im- . S ) ) .
plica un costo y negativo cuando y la mejora en la eficiencia del ciclo combinado respecto al ciclo

operacion y mantenimiento, los combustibles y la transaccion. En la estimacion
I - abierto de los costos del escenario BAU se considerd que las centrales térmicas siguen
implica un ahorro o ingreso. ' funcionando con diesel, residual y carbén a ciclo abierto.




Generacion distribuida
fotovoltaica




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone la generacién de energia con * Mayor seguridad energética y confiabilidad. * Implementacidn de una prima sobre la generacién
paneles solares de alta eficiencia a nivel del consu- de energia con sistemas fotovoltaicos por energia
midor final. Es decir, se aplicaria a empresas del generada (0.2 USD /kWh).

sector servicios, educacion, comercial y residencial que
posean una demanda de energia mayor a 500 kWh/ ] ] o
ano. En total, se implementarian 1,043 generadores ~ ° Diversificacion de la matriz energética.
distribuidos en ciudades con mayor radiacion solar, e Uso eficiente del recurso energético [reducci(’)n
tales como Arequipa, Ica, Huancayo, Trujillo, del costo de la energia).

Chiclayo y Tacna.

® Reduccion de costos y area de mejora productiva
a corto y mediano plazo e incremento de la
productividad por eco-eficiencia.

* Impacto ambiental y sostenibilidad.

La implementacion se iniciaria en el afio 2016 con * Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
proyectos piloto en cada una de las ciudades men- no renovables.

cionadas; se prevé que al 2017, se empiece la
instalacion progresiva de paneles solares hasta
el 2050.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 2016 »2050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

2733 AN —

>
BAJO: <10MTCO; eq. MICDzeq S/ . 29258
ALTO: 40 MTCO; eq.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.0

Nuevos Soles/TCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO, equivalente (TCO; eq.).

Los costos incluyen la inversion en los paneles, la conexién a la red, los ele-

Elvalor es positivo cuando im- La reduccién de emisiones es consecuencia del reemplazo de elec- mentos de sujecion para los arreglos de paneles, los medidores de energia,
plica un costo y negativo cuando tricidad que se genera parcialmene de fuentes térmicas en la red la mano de obra para instalacion y los costos de operacion y mantenimiento.
interconectada. En el escenario BAU no se consideran costos debido a que la energia eléc-

implica un ahorro o ingreso.

trica proviene de la red.
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DESCRIPCION

La medida se orienta a la implementacion de redes
eléctricas inteligentes (REI) en la distribuciéon del
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN].
Una REIl o Smart Grid es una red eléctrica que usa
tecnologia digital y otras tecnologias de avanzada
para monitorear y administrar la transmision

de energia desde las fuentes de generacion.

La medida se aplicaria al 75% de los suministros
del SEIN a nivel nacional y se implementaria en tres
etapas: La primera etapa de aprendizaje y proyec-
tos pilotos se llevaria a cabo del 2015 al 2020; la
segunda etapa del 2021 al 2040, para el equipa-
miento de medidores inteligentes y sistemas de
gestion y automatizacion SCADA - Supervisory Control
and Data Acquisition; y la tercera etapa del 2041

al 2050, para el sostenimiento y monitoreo del
sistema.

COSTO MARGINAL

®©833.12

Nuevos Soles/TCO; eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

AN

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida se
genera por los ahorros en potencia y energia durante el pico de
demanda del sistema eléctrico.

CO-BENEFICIOS

* Mayor seguridad energética y confiabilidad.

® Reduccion de costos para usuarios.

¢ Diversificacion de la matriz energética.

e Uso eficiente del recurso energético (reduccién
del costo de la energia).

* Impacto ambiental y sostenibilidad.

e Creacion y mayor cobertura de electrificacion rural
en regiones y territorios no atendidos.

* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
no renovables.

201512050

3 47

MTCO0zeq.

CONDICIONES HABILITANTES

® Programas de capacitacion para profesionales
e instituciones involucradas en el desarrollo del
sistema (MINEM, COES, OSINERGMIN y empresas
de transmision).

* Incentivos: depreciacion acelerada, exoneracion
de aranceles.

e Fondo de financiamiento con tasas de interés
preferenciales.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.1049.08

Escenario de mitigacion

5/.3946.96

Los costos incluyen inversién en medidores inteligentes, infraestructura de
telemedicion y comunicaciones, asi como operacion y mantenimiento. En la
estimacion de los costos del escenario BAU solo se consideré la operaciony
mantenimiento de los medidores eléctricos existentes.

O
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida propone desarrollar sistemas * Mayor seguridad energética y confiabilidad. * Marco regulatorio para el desarrollo de proyectos
de transmision y centrales hidroeléctricas para la * Reduccion de costos para usuarios de interconexion, para los intercambios y
interconexion con los paises vecinos pertenecientes 5 ] ] ) comercializacidn de la energia y el fortalecimiento
a la Comunidad Andina de Naciones. De tal * Reduccion dz_COStOT y area de mejora grolductlva del marco institucional.

manera, se aprovecharia la complementariedad a corto y mediano plazo e incremento de la . -

hidrica de los sistemas eléctricos de los paises productividad por eco-eficiencia. : ii?ff;g;gennzéiir?f:erdOS comerciales para la
andinos, mediante una construccion de lineas de e Diversificacién de la matriz energética.

_ o . * Armonizacién de marcos regulatorios entre los
* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fosiles paises interconectados (arreglos institucionales).
no renovables.

interconexién y centrales hidroeléctricas.

Las lineas de interconexion poseerian una capaci-
dad de 1200 MWy su primera terna entraria en
servicio en el 2018, mientras que la segunda en el
2026. A su vez, la capacidad hidroeléctrica llegaria
a los 600 MW al 2026.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 20182050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:
Escenario BAU

5/. 286,264.24

SN 2 @

Nuevos Soles/TCO; eq.
ALTO Escenario de mitigacion

MTCOzeq, §/. 2854731

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Los costos incluyen la inversion, operacion y mantenimiento en centrales
de generacion, transmision y distribucion. En la estimacion de los costos
del escenario BAU se considera inversiones, operacion y mantenimiento de
unidades de generacion.

La reduccion de emisiones se genera por una mayor participacion
de energia hidroeléctrica en el Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional.
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en implementar lineas de * Mayor seguridad energética y confiabilidad. e Acuerdo de integracion energética entre Peru
Fr?nsm|5|c?r1 y cenéralei flildrotflect_rlzas para la” * Reduccion de costos para usuarios. y Brasil.
interconexion con Brasil. La potencia de generacion N ) ) ) :
disponible para Perd le serfa transferida gradual- * Reduccion de costos y area de mejora productiva ‘ Z/la_rcto regulat.(frlo paralel ('ietsarrollctJJ.de proyectos
productividad por eco-eficiencia. caximit A
del marco institucional.
Las centrales hidroeléctricas consideradas para e Diversificacién de la matriz energética.

la integracién con Brasil serfan Inambari, * Certificacion socio-ambiental del proyecto. O

Paquitzapango, Mainique IV y Mainique V.

Las centrales hidroeléctricas sumarian un total de
4000 MW segln la potencia disponible identificada en ¢ Dependiendo de la zona de implementacion,

la zona de frontera. La implementacion involucra un se pueden generar cambios en la biodiversidad
proceso continuo a partir del ano 2021 hasta el 2050. de la zona (impacto)

* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fdsiles
no renovables.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 2021 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o6,
©64.33 CE 1581, 43

MTCO0zeq.

Escenario BAU

S/. 286,264.24 @)

Escenario de mitigacion

5/.216,069.60

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Los costos incluyen la inversion, operacion y mantenimiento en centrales
de generacion de energia, asi como en los sistemas de transmisién y dis-
tribucion. En la estimacion de los costos del escenario BAU se considera
inversiones, operacién y mantenimiento de unidades de generacion.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida se
genera por una mayor participacién de energia hidroeléctrica en
el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.




Produccion de biodiesel

Periodo de implementaciéon / 2013 » 2050

¢ EENERGIA




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida plantea continuar con la mezcla de 95% * Mayor seguridad energética y confiabilidad. * Implementar el marco legal y regulatorio adecuado
diesel en el biodiesel pero se incrementaria la pro- . (ley de biocombustibles y su reglamento).

duccién nacional de este combustible en base a
palmay jatropha. Los cultivos se realizaran en areas
disponibles y no se deforestaran bosques primarios
para dicho fin. * Mayor valor agregado por creacidon de mercado de

Diversificacion de la matriz energética.
e Establecer la obligacion legal (aumentar el

e Desarrollo de la industria nacional de equipos mas - A -
porcentaje en la mezcla de diesel/biodiesel)

eficientes.
* Incentivo econdmico o exoneracion tributaria para

. L biomasa de residuos agricolas y forestales. las companias productoras.
En el caso de jatropha, su participacion en el merca- . o o
do nacional de biodiesel se iniciaria el 2015 con el * Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
5% de la produccién, incrementandose hasta no renovables.

alcanzar un 14% al 2050. Mientras que la partici-
pacion de palma se iniciaria el 2013 con un 6%

de la produccion y una tasa de crecimiento anual
del 3% hasta alcanzar un 18% al final del periodo.

El uso del biocombustible seria para los sectores
transporte, industrial y minero.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

® /8.61 A
Nuevos Soles/TCO; eq. L(_ EEIEI
ALTO
>

COSTO MARGINAL

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 4340768 O

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO: eq. MTEUZEQ' S/ 50 56]82
Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
oo (e equlvalgpte (rco, gq.]. . . Los costos incluyen la materia prima, la produccion de biodiesel, costos de
El valor es positivo cuando im- La reduccion de emisiones se genera por el reemplazo de combus-

logistica y de importacion. En la estimacion de los costos del escenario BAU

plica un costo y negativo cuando tible diesel por el biodiesel producido. solo participa el 5% del biodieseL.

implica un ahorro o ingreso.
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Reduccion de
perdidas en el SEIN

Periodo de implementaciéon / 2013 » 2050

ZENERGIA

Ml




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida espera reducir el nivel de pérdidas * Mayor seguridad energética y confiabilidad. ¢ Establecimiento de niveles de pérdidas minimas

técnicas en los sistemas de transmision, sub- « Reduccion de costos y area de mejora productiva estandar.

transmision y distribucion del Sistema Eléctrico a corto y mediano plazo e incremento de la * Incrementar los peajes de conexién y transmisién

Interconectado Nacional (SEIN) de 10.8% a 6%. productividad por eco-eficiencia. del sistema.

Se cumpliria dicho resultado a través del reemplazo  « ygp eficiente del recurso energético (reduccién del

del sistema actual de suministro de energia de las costo de la energial.

plantas térmicas (calderas a vapor que utilizan com- ) o . O
* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles

bustibles industriales y energia eléctrica de la red)

por un sistema de cogeneracién. no renovables.

Dicha medida se implementaria a nivel nacional en
el periodo 2013-2050; los cambios en transmision se
realizarian en el horizonte mencionado, mientras que
la sub-transmision y distribucion se implementaria
a través de 9 periodos regulatorios.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

@13.23 i

/. 29043820 O

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO: eq. MG S/ 289 8”947
Costo de implementacion de la AL 720 L AEIEL
medida por tonelada evitada . . . , . .
de CO, equivalente (TCO; eq.). Los costosnjc_lyyen la'sw'wers_l'ones en llpeasysub est'efuones para l_a t_ransmlswn,
EL valor es positivo cuando im- La reduccién de emisiones se debe a la generacién evitada de sul?-trarj,smlsmn y distribucion; ademas, la operacion y mantenlm!ento. .En la
plica un costo y negativo cuando energia dada la reduccién de pérdidas en el SEIN. estimacion de los costos del escenario BAU se tom6 en cuenta las inversiones,

operacion y mantenimiento del Plan de Transmision 2013 - 2022 y se proyectaron
al ano 2050.

implica un ahorro o ingreso.
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Cogeneracion de
electricidad y calor
en refinerias

-+ 1ER

Periodo de implementacion / 2015 » 2050

ZENERGIA

Ml



DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida considera la implementacion de sistemas
de cogeneracion en las 4 principales refinerias del
Perd: Conchan, El Milagro, Pucallpa e Iquitos.

La cogeneracién consiste en la produccién
simultanea de energia eléctrica y calor, mediante
tecnologias convencionales, como motores
reciprocantes y turbinas a gas, y tecnologias no
convencionales, como celdas de combustible

y microturbinas.

Esta medida reduciria el consumo de electricidad

del SEIN y reemplazaria las calderas a vapor de las
refinerias (que operan con combustibles industriales),
por un sistema de cogeneracion a gas residual de
refineria a partir del afio 2015 hasta el 2050.

COSTO MARGINAL

® /14

BAJO

Mayor seguridad energética y confiabilidad.
Reduccion de costos para usuarios.

Reduccidn de costos y area de mejora productiva a
corto y mediano plazo e incremento de la produc-
tividad por eco-eficiencia.

Diversificacion de la matriz energética.

Desarrollo de la industria nacional de equipos

mas eficientes.

Uso eficiente del recurso energético (reduccion

del costo de la energial.

Creacion y mayor cobertura de electrificacion rural
en regiones y territorios no atendidos.

Mayor valor agregado por creacién de mercado

de biomasa de residuos agricolas y forestales.

La utilizacion del vapor sub producto de la generacion
térmica que disminuye los costos de la produccion
industrial.

Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
no renovables.

e Decision politica para la ejecucion de la medida
en las refinerias publicas

POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

£

Nuevos Soles/TCO; eq. e O e

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.139

Escenario de mitigacion

R

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

MTCOzeq.

5/.86.78

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

La reduccion de emisiones se obtiene del reemplazo de la gene-
racion térmica por la generacion de electricidad procedente de
recursos renovables, dado su prioridad en el despacho de elec-
tricidad durante el periodo 2013 al 2050.

Los costos incluyen las inversiones para la implementacion de la central
de cogeneracion, asi como la operacion y mantenimiento. En la estimacion
de los costos del escenario BAU se tomaron en cuenta la operacion y
mantenimiento de las unidades de generacion a vapor.
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Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

Ml

ZENERGIA




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida consistiria en implementar sistemas de * Mayor seguridad energética y confiabilidad. * Apalancamiento y financiamiento preferencial
cogeneracion para satisfacer la demanda futura de * Reduccién de costos para usuarios. mediante incentivos de promocidn de la eficiencia
142 empresas del sector industrial. « Reduccion de costos y area de mejora productiva a energética.

La cogeneracién consiste en la produccién corto y mediano plazo e incremento de la produc-

simultanea de energia eléctrica y calor, mediante tividad por eco-eficiencia.

tecnologias convencionales, como motores * Diversificacion de la matriz energética.

reciprocantes y turbinas a gas, y tecnologias no ¢ Desarrollo de industria nacional de equipos mas

convencionales, como celdas de combustibles y eficientes.

microturbinas.  Uso eficiente del recurso energético (reduccién

Esta medida propone la cogeneracién a través del costo de la energia).

de motores reciprocantes y turbinas a gas de alta e Creacion y mayor cobertura de electrificacion rural

eficiencia en el norte, centro y sur de la costa en regiones y territorios no atendidos.

peruana a partir del ano 2015 hasta el 2050. * Mayor valor agregado por creacion de mercado

de biomasa de residuos agricolas y forestales.

e Utilizacion del vapor sub producto de la generacion
térmica que disminuye los costos de la produccion
industrial.

* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fdsiles
no renovables.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

N o

MTC0zeq.

5/ 2133

Nuevos Soles/TCO; eq.
Escenario de mitigacion

§/.37108

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Los costos incluyen las inversiones para la implementacion de las centrales
de cogeneracion, asi como la operacién y mantenimiento. En la estimacion de
los costos del escenario BAU se tomaron en cuenta los costos de operacion y
mantenimiento de las unidades de generacion a vapor.

La reduccion de emisiones resulta del reemplazo de generacion
térmica menos eficiente, ya que la cogeneracion tiene prioridad
en el despacho de electricidad en el SEIN.
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Cogeneracion de
electricidad y calor
en hospitales

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

¢ EENERGIA




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone la implementacién de plantas

de cogeneracion en 10 hospitales de Lima y Callao:

Loayza, Cayetano Heredia, FAP, Hospital de la
Policia, Dos de Mayo, Guillermo Almenara, Naval,
Militar, Rebagliati y Maria Auxiliadora.

La cogeneracion consiste en la produccion
simultanea de energia eléctrica y calor, mediante
tecnologias convencionales, como motores
reciprocantes y turbinas a gas, y tecnologias no
convencionales, como celdas de combustibles

y microturbinas.

Esta medida propone la cogeneracion a través de
motores reciprocantes y turbinas a gas de alta
eficiencia a partir del afo 2015 hasta el 2050.

COSTO MARGINAL

®160.68

Nuevos Soles/TCO; eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones se obtiene del reemplazo de genera-
cién térmica menos eficiente, ya que la cogeneracion tiene prioridad
en el despacho de electricidad en el SEIN.

Mayor seguridad energética y confiabilidad.
Reduccion de costos para usuarios.

Reduccidn de costos y area de mejora productiva a
corto y mediano plazo e incremento de la produc-
tividad por eco-eficiencia.

Diversificacion de la matriz energética.

Desarrollo de la industria nacional de equipos mas
eficientes.

Uso eficiente del recurso energético (reduccion

del costo de la energial.

Creacion y mayor cobertura de electrificacion rural
en regiones y territorios no atendidos.

Mayor valor agregado por creacién de mercado

de biomasa de residuos agricolas y forestales.
Utilizacion del vapor sub producto de la generacion
térmica que disminuye los costos de la produccion
industrial.

Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
no renovables.

MTC0zeq.

e Decision politica para la implementacidon de los
proyectos de cogeneracion de centros de salud
publicos.

* Financiamiento especial para afrontar los costos
de inversion.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o)

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

YAK!

Escenario de mitigacion

5/. 3183

Los costos incluyen las inversiones para la implementacion de las centrales
de cogeneracion, asi como la operacion y mantenimiento. En la estimacion de
los costos del escenario BAU se tomaron en cuenta los costos de operacion y
mantenimiento de las unidades de generacion a vapor.
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Sustitucion de

calentadores de agua

electricos por solares

ntacion / 2015 » 2050

ZENERGIA




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone la sustitucion de calentadores
eléctricos de agua en hogares por sistemas de
calentadores solares, mediante el reemplazo pro-
gresivo de 300 mil unidades de termas eléctricas en
el sector residencial y hotelero (39% del parque de
calentadores).

La demanda de energia de los calentadores eléctri-
cos es relevante, dada la cantidad y participacion en
el pico de demanda del SEIN por parte de usuarios
residenciales.

Esta medida se implementaria a partir del 2015
hasta el 2050 a nivel nacional (Lima, Ancash,
Apurimac, Ica, Junin, La Libertad, Moquegua,
Arequipa, Tacna, Ayacucho, Cajamarca, Cusco,
Pascoy Puno).

COSTO MARGINAL

© 38148

Nuevos Soles/TCO; eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones se debe a la disminucion de la gene-
racion térmica debido al ahorro de electricidad por la operacién
de los calentadores solares.

* Mayor seguridad energética y confiabilidad.
* Reduccion de costos para usuarios

e Diversificacion de la matriz energética.

Desarrollo de la industria nacional de equipos mas
eficientes.

e Uso eficiente del recurso energético (reduccién
del costo de la energial.

* Impacto ambiental y sostenibilidad.

e Creacion y mayor cobertura de electrificacion rural
en regiones y territorios no atendidos.

* Mayor valor agregado por creacién de mercado
de biomasa de residuos agricolas y forestales.

* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
no renovables.

218

MTCO0zeq.

Los costos incluyen las
dores solares, la operacion y mantenimiento. En la estimacion de los
costos del escenario BAU se tomaron en cuenta la instalacién, operacion y

* Establecimiento de un programa de micro-
créditos para la instalacion de los calentadores
solares.

* Establecimiento de un marco normativo que
promueva el desarrollo de los Sistemas de
Calentamiento de Agua con Energia Solar (SCAES).

e Desarrollo de estandares de fabricacion
y certificacion de las unidades.

e Desarrollo de campanias de concientizacidn
con usuarios e inmobiliarias.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o)

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.2.34139

Escenario de mitigacion

5/.1709.76

inversiones para la instalacion de los calenta-

mantenimiento de termas eléctricas.
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Reemplazo de motores
electricos antiguos

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

¢ EENERGIA




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida consiste en el reemplazo progresivo
del parque de motores antiguos con mas de 25 afos
de antigiiedad y/o tengan mas de dos rebobinados
por motores de eficiencia mejorada.

Se implementarian motores de diferentes eficien-
cias en tres etapas; a corto plazo, se utilizarian
motores tipo IE2; a mediano plazo, motores tipo IE3
y a largo plazo, motores clase IE4.

Esta medida se aplicaria en el sector industrial
y minero a nivel nacional a partir del afo 2015 hasta
el 2050.

COSTO MARGINAL

©282.13

Nuevos Soles/TCO; eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones se debe a la disminucion de la gene-
racion térmica debido al ahorro de electricidad por la operacion
de los motores con eficiencia mejorada.

Mayor seguridad energética y confiabilidad.
Reduccidn de costos para usuarios

Reduccion de costos y drea de mejora productiva a
corto y mediano plazo e incremento de la produc-
tividad por eco-eficiencia.

Desarrollo de la industria nacional de equipos mas
eficientes.

Uso eficiente del recurso energético (reduccion
del costo de la energial.

Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
no renovables.

1.23

MTCOzeq.

® |ncentivo: subsidio del 20% del costo de motor.

e Desarrollo de campanias de divulgacién en la
industria.

e Creacion de un fondo de financiamiento especial
para eficiencia energética.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

-

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.6,966.63

Escenario de mitigacion

5/. 6613.90

Los costos incluyen las inversiones para la instalacion de los motores
de eficiencia mejorada, asi como la operaciéon y mantenimiento. En la
estimacion de los costos del escenario BAU se tomaron en cuenta la
operacién y mantenimiento de motores antiguos.



Eficiencia en motores

[bombas, ventiladores,
compresoras de aire | fajas
transportadoras)

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

Ml

ZENERGIA




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone el aumento de la eficiencia de ® Ahorro de recursos: Mwh que se ahorran por * Incentivo: exoneracion del IGV, depreciacion
motores de 20% a 40% en el consumo de energia, medidas de eficiencia energética. acelerada.
através de la instalacion de 30 mil variadores de * Mejora en la calidad del aire por la reduccién * Desarrollo de normas de eficiencia minima

velocidad lineales “Variable Speed Drive” (VSD) en
reemplazo del sistema discreto. El sistema VSD
regularia la velocidad de los motores, logrando asi
el aumento de eficiencia de los sistemas accionados
por éstos, tales como bombas, ventiladores,
compresoras de aire y fajas transportadoras.

de la concentraciéon de contaminantes. obligatoria.

e Generacion de empleo debido a la implementacién, e Creacién de un fondo de financiamiento especial
operacion y mantenimiento de los proyectos para eficiencia energética.
asociados a la medida.

Dicha medida se implementaria en el sector minero
e industrial a nivel nacional en el periodo 2015-2029
y su aplicacién se mantendria hasta el afio 2050.

COSTO MARGINAL

POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

Nuevos Soles/TCO; eq. —
1].1919
>

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 263192

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO: eq. MTC[]ZE[]. S/ . Z 23542
Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
de CO; equivalente (TCO; eq.). La reduccién de emisiones se debe a la disminucién de la Los costos incluyen las inversiones para la instalacion de los variadores, la
El valor es positivo cuando im- generacion térmica debido al ahorro de electricidad por la operacién y mantenimiento. En la estimacién de los costos del escenario
plica un costo y negativo cuando operacién de los variadores. Se mejora la eficiencia de los BAU se tomaron en cuenta la operacién y mantenimiento de sistemas de

implica un ahorro o ingreso. procesos que involucran motores industriales. motores.
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en la optimizacion de la eficien- ~ ® Mayor seguridad energética y confiabilidad.

cia energética de calderas a través de buenas .
practicas en la operacién y mantenimiento; control
de exceso de aire, purgas automaticas e instalacion

de recuperadores de calor (economizadores). a = ETE
productividad por eco-eficiencia.

Se aplicaria a 406 calderos de potencia mayor a
500 BHP, que constituyen el 82% de la potencia
acumulada. No se incluyen calderos que consumen
bagazo.

eficientes.

costo de la energia).
Esta medida seria implementada por empresas

del sector industrial y pesquero de Lima, Callao,
Ancash, La Libertad, Piura, Ica, Arequipa, Moquegua
y Lambayeque en el periodo 2014-2050.

no renovables.

COSTO MARGINAL

© 29161

Nuevos Soles/TCO; eq.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20142050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

&Y A

BAJO
MTCO0zeq.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

La reduccion de emisiones se debe a un menor consumo de com-
bustible por la mejora de eficiencia en las calderas industriales.

Reduccidn de costos para usuarios.

® Reduccién de costos y drea de mejora productiva
a corto y mediano plazo e incremento de la

e Capacitacion y certificacion de los operadores.
e Control sobre la importacion de calderos usados.
* Reglamentos sobre niveles minimos de eficiencia.

e Creacion de un fondo de financiamiento especial
para eficiencia energética.

e Desarrollo de la industria nacional de equipos mas
e Uso eficiente del recurso energético (reduccién del

® Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.23149.33

Escenario de mitigacion

S/. 2220313

Los costos incluyen las inversiones para la instalacion de las medidas
de eficiencia en las calderas mas la operacion y mantenimiento. En la
estimacion de los costos del escenario BAU, se incluyeron la operacion y
mantenimiento de las calderas antiguas.



ENE22

Reemplazo de calderas
por antigliedad

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

Ml

ZENERGIA




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida consiste en el reemplazo de calderas * Mayor seguridad energética y confiabilidad. * Incentivos tributarios para la importacién de
de todas las potencias con una antigliedad mayor equipos con mejor eficiencia.

8 . L .
a 30 anos, por calderas nuevas que cuenten con Reduccion de costos para usuarios

e Control sobre la importacion de calderos usados.

controles electrdnicos de exceso de aire, controles ® Reduccion de costos y area de mejora productiva
automaticos de purga, economizadores para a corto y mediano plazo e incremento de la * Reglamentos sobre niveles minimos de eficiencia.
recuperacion de calor, entre otros. productividad por eco-eficiencia.

e Creacion de un fondo de financiamiento especial
Se aplicaria en dos etapas; la primera en el 2015 Desarrollo de la industria nacional de equipos mas para eficiencia energética.

y se reemplazarian 290 calderas, la segunda en el eficientes.

2022. Se sustituiran 213 calderas.

e Uso eficiente del recurso energético (reduccién

Esta medida se implementaria en empresas del del costo de la energial.

sector industrial y pesquero ubicadas en Lima, * Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
Callao, Ancash, La Libertad, Piura, Ica, Arequipa, no renovables.

Moquegua, Lambayeque, Tacna, Junin, Ucayali,

Loreto, Huanuco, San Martin, Cusco, Cajamarca,

Puno y Tumbes.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o252 (N

MTC0zeq.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 21881771

Escenario de mitigacion

5/.20,389.24

Nuevos Soles/TCO; eq.

BAJO: <10MTCO: eq.
Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Los costos incluyen las inversiones para la instalacion de las nuevas
calderas mas la operacién y mantenimiento de las calderas remanentes (no
reemplazadas aln). La estimacion de los costos en el escenario BAU tomaron
en cuenta la operacién y mantenimiento de las calderas antiguas.

La reduccion de emisiones se debe a un menor consumo de
combustibles por la operacion de calderas industriales con mejor
tecnologia.




ENE23

Reemplazo de focos
Incandescentes en
el sector residencial

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2029

¢ EENERGIA




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida propuesta consiste en el reemplazo de * Mayor seguridad energética y confiabilidad. e Campanas de divulgacién permanente.
focos incandescentes por ldmparas fluorescentes .

compactas (LFC)y LED en el sector residencial a . ) _ _
nivel nacional. Se sustituirian focos incandescentes ~ ° Reduccion de costos y area de mejora productiva a

de 100W y 60W por LFC de 25W y 16W de potencia corto y mediano plazo e incremento de la produc-
respectivamente. tividad por eco-eficiencia. * Reglamentos sobre niveles minimos de eficiencia.

Reduccion de costos para usuarios. e Incentivos tributarios para la importacion
de ldmparas LFC y LED que cumplan un etiquetado
de eficiencia energética definido.

e Desarrollo de la industria nacional de equipos mas

En una primera etapa 2015-2019, se reemplazarian .
eficientes.

5 millones de focos incandescentes por LFC y en una o o 5
segunda etapa 2025-2029, se renovarian las LFC por e Uso eficiente del recurso energético (reduccién
luminarias LED, de manera progresiva. del costo de la energia).

* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fdsiles
no renovables.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 201552029

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

©48410 RN

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 64799

Nuevos Soles/TCO; eq.
BAJO Escenario de mitigacion
>
BAJO: <10MTCO: eq. MTEUZE(]. S/ . 4[]593

Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
de CO epuivalente (TCO, eq.) Los costos incluyen las inversiones para la instalacion de las nuevas ldampa-
El valozr eqs ositivo cuandzo |?‘n- La reduccion de emisiones se debe a la disminucion de la generacion ras LFC en la primera fase (2015) y de LED en la segunda fase (2025), mas la
plica un cosltao y negativo cuando térmica al haber menos consumo de electricidad por la mejor operaciény mantenimiento (costo de la electricidad). En la estimacion de los

eficiencia de las ldmparas LFC y LED. costos del escenario BAU se tomaron en cuenta la operaciény mantenimiento

implica un ahorro o ingreso.

(incluye costo de la electricidad) de las ldmparas incandescentes.



Reemplazo de lamparas
fluorescentes en
el sector residencial

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2029

¢ EENERGIA




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propuesta consiste en la sustitucion de * Mayor seguridad energética y confiabilidad. e Campanas de divulgacién permanente.

ldmparas fluorescentes lineales y circulares por .

Reduccion de costos para usuarios.

ldmparas de mayor eficiencia en el sector residen-

cial a nivel nacional. Se reemplazarian lamparas
fluorescentes lineales (T12-40W, T8 36W y 20W ) y

* Reduccion de costos y drea de mejora productiva a
corto y mediano plazo e incremento de la produc-

e Incentivos tributarios para la importacion de
ldmparas T5y LED que cumplan con un etiquetado
de eficiencia energética definido.

circulares [32Wy 22W) por ldmparas fluorescentes tividad por eco-eficiencia. * Reglamentos sobre niveles minimos de eficiencia.
lineales (T5-28W) con balasto electré-nico de larga * Desarrollo de la industria nacional de equipos mas

duracién y/o luminarias con ldmparas LED (24/22W eficientes.

y 13/11W). e Uso eficiente del recurso energético (reduccién

En una primera etapa 2015-2019, se reemplazarian del costo de la energia).

5 millones de fluorescentes convencionales por * Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles

ldmparas T5, de 22W o 28W, y en una segunda etapa no renovables.

2025-2029, se sustituirdn 5 millones de luminarias

por LED.

COSTO MARGINAL

e 4/2.2]

Nuevos Soles/TCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION | 201552029

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

-
o (UNHd

MTCO0zeq.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones se debe a la disminucion de la gene-
racion térmica al haber un menor consumo de electricidad por la
mejor eficiencia de las ldmparas TS5y LED.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/.161713

Escenario de mitigacion

§/.123348

Los costos incluyen las inversiones para la instalaciéon de las nuevas
ldmparas T5 de 22W o 28W en la primera fase (2015) y de LED en la segunda
fase (2025), mas la operacién y mantenimiento (costo de la electricidad).
En la estimacion de los costos del escenario BAU se tomaron en cuenta la
operacién y mantenimiento (incluye costo de la electricidad) de las ldmparas
fluorescentes.
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# .  Reemplazo de lamparas

fluorescentes en los
i o sectores comercial,
S Industrial y servicios

Periodo de implementacion / 2015 » 2044

ZENERGIA

Ml




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propuesta consiste en el reemplazo

de ldmparas fluorescentes lineales (T12-40W,
T8-36W y 20W] y circulares (32Wy 22W) por lam-
paras fluorescentes lineales (T5-28W) con balasto
electrénico de larga duracion y/o luminarias

con ldmparas LED (24/22W y 13/11W), de mayor
eficiencia en el sector comercial a nivel nacional.

En una primera etapa 2015-2019, se reemplazarian
4.2 millones de luminarias por ldmparas fluores-
centes TS5y en una segunda etapa 2025- 2044 se
sustituiria el total de luminarias por LED.

COSTO MARGINAL

© 366.66

Nuevos Soles/TCO; eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones se debe a la disminucion de la generacion
térmica al haber un menor consumo de electricidad por la mejor
eficiencia en las [dmparas T5 y LED.

Mayor seguridad energética y confiabilidad.
Reduccidn de costos para usuarios.

Reduccion de costos y drea de mejora productiva a
corto y mediano plazo e incremento de la produc-
tividad por eco-eficiencia.

Desarrollo de la industria nacional de equipos mas
eficientes.

Uso eficiente del recurso energético (reduccion
del costo de la energial.

Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles
no renovables.

2. 84

MTCOzeq.

e Campanas de divulgacion permanente.

¢ Incentivos tributarios para la importacion de
ldmparas T5y LED que cumplan con un etiquetado
de eficiencia energética definido.

* Reglamentos sobre niveles minimos de eficiencia.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20152044 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

AN

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.3432.23

Escenario de mitigacion

5/ 4405.24

Los costos incluyen las inversiones para la instalacién de las nuevas ldmparas

T5 de 22W o 28W en la primera primera fase (2015) y de LED en la segunda
fase (2025), mas la operacién y mantenimiento (costo de la electricidad). En la
estimacion de los costos del escenario BAU, se toma en cuenta la operacion y

mantenimiento (incluye costo de la electricidad) de las ldmparas fluorescentes.






DESCRIPCION CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en el reemplazo de luminarias °
de alumbrado pubico por luminarias de mayor .
eficiencia a nivel nacional. Se sustituirian ldmparas
incandescentes de 100W y 60W por ldmparas
fluorescentes compactas (LFC) de 25Wy 16W de
potencia respectivamente.

Reduccidn de costos para usuarios.

tividad por eco-eficiencia.

Se aplicaria en el periodo 2015-2040. Esta medida
reemplazaria 1.5 millones de luminarias a corto

plazo en Lima Metropolitana y a mediano plazo en
las ciudades mas importantes del interior del pais.

eficientes.

del costo de la energial.

Mayor seguridad energética y confiabilidad.

® Reduccion de costos y area de mejora productiva a
corto y mediano plazo e incremento de la produc-

e Financiamiento de las inversiones a través de la
tarifa eléctrica.

* Fondo de promocidn especial de eficiencia
energética con tasas preferenciales para la
implementacién en las empresas de distribucion
de provincias.

e Desarrollo de la industria nacional de equipos mas

e Uso eficiente del recurso energético (reduccion

* Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles

no renovables.

COSTO MARGINAL

©J.12

Nuevos Soles/TCO; eq.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

&Y NG

MTCO0zeq.

201512040

BAJO

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

La reduccion de emisiones se debe a la disminucion de la genera-
cion térmica al haber un menor consumo de electricidad dada la
mejor eficiencia en las ldmparas de induccion y LED.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 314462

Escenario de mitigacion

S/. 221117

Los costosincluyen lasinversiones paralainstalacion de las nuevas ldmparas
de induccién de 40W y 80W en una primera fase (2015) y de luminarias
LED en una segunda fase (2030}, mas la operacién y mantenimiento. En
la estimacion de los costos del escenario BAU se toman en cuentan los
costos de operacion y mantenimiento (incluye costo de la electricidad) de
las lamparas de vapor de sodio de alta presion (VSAP).




ENE27

Sistema de etiquetado
de eficiencia energetica

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2020

¢ EENERGIA




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone el establecimiento de estanda-
res y normas de eficiencia energética de equipos - _
(normas técnicas) y la implementacion de un sistema * Reduccion de costos para usuarios.

* Mayor seguridad energética y confiabilidad. e Desarrollo de laboratorios de certificacion
en las universidades.

de certificacion o etiquetado energético de equipos * Reduccion de costos y area de mejora productivaa Bolno de chaEarreo para tefrigeradoras con
de uso residencial y comercial. El etiquetado se corto y mediano plazo e incremento de la produc- mas de 20 afos de antigliedad.
implementaria a 1 millon de refrigeradoras en el tividad por eco-eficiencia.

periodo 2015- 2020. e Desarrollo de la industria nacional de equipos mas

Las actividades incluirian estudios de mercado; eficientes.
categorizacidn de productos y sistemas; elaboracidén o (Jsq eficiente del recurso energético [reduccion
de las normas y procedimientos de certificacion de del costo de la energial.

ensayo; laboratorios de ensayo; asistencia técnica;
diseno de la etiqueta y del plan de implementacion;
informacion y concientizacion de los consumidores; * Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fdsiles
procedimientos de fiscalizacion, monitoreoy no renovables.

verificacion.

* Impacto ambiental y sostenibilidad.

POTENCIAL DE MITIGACION | 201552020

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o1 R

COSTO MARGINAL

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 19147043

Nuevos Soles/TCO; eq. 2 7
BAJO . S
Escenario de mitigacion
P— — S/.191032.82
BAJO: <10MTCO: eq. . |

Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada . . :
de CO; equivalente (TCO; eq.) » - L o Los costos incluyen los costos del programa de etiquetado, estudios de mer-
El valozr es positivo cuandzo |m- La_ reduccion de emisiones de la disminucion _d? la generacion tgr- cado, campanas de difusion, inversion en artefactos mas eficientes, asi como la
plica un costo y negativo cuando mica al haber un menor consumo de electricidad dada la mejor operacién y mantenimiento. En la estimacion de los costos del escenario BAU

eficiencia de los artefactos eléctricos. se toman en cuenta la operacién y mantenimiento (incluye costo de la elec-

implica un ahorro o ingreso.

tricidad) de los artefactos eléctricos.



ENE28

Auditorias energeticas
en los sectores
Industrial y servicios

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2020

* SENERGIA




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida implementaria un programa piloto de
auditorias energéticas; capacitaciones a ingenieros
para la realizacion de auditorias; adquisicion de
equipamiento; actividades de actualizacion en nuevas
tecnologias, y disefo de un esquema de incentivos
para la implementacion de recomendaciones.

Las auditorias proveerian diagndsticos de las em-
presas e incluirian identificacion de oportunidades,
mejora energética y de reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI), y evaluaciones
técnicas y econdmicas de las posibles oportunidades.

Esta medida se implementaria a nivel nacional en

Mayor seguridad energética y confiabilidad. ® Programa de capacitacion y entrenamiento para

Reduccion de costos para usuarios. técnicos.

® Diseno de un esquema de incentivos para la
implementacién de las recomendaciones que
surjan de las auditorias: impositivos, financieros,
incentivos tributarios y tarifarios.

Reduccidn de costos y drea de mejora productiva a
corto y mediano plazo e incremento de la produc-
tividad por eco-eficiencia.

Desarrollo de industria nacional de equipos mas
eficientes.

Uso eficiente del recurso energético (reduccion
del costo de la energia).

Reduccidon del impacto ambiental y sostenibilidad.

Mayor disponibilidad de reservas de fuentes fésiles

empresas del sector minero, industrial, comercial no renovables.

y servicios publicos en dos etapas: 2015-2018, con
la generacion de normas de etiquetado, reglamen-
tos e incentivos; 2016-2020, con el pago de bonos de
chatarreo.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

i 7. 110

MTCOzeq.

COSTO MARGINAL

©19.23

Nuevos Soles/TCO; eq.

2015»2020

MEDIO

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

La reduccion de emisiones se debe a la disminucién de de la
generacion térmica al haber un menor consumo de electricidad
y ahorros de combustible producto de la mejor eficiencia en los
procesos.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/ 42.94347

Escenario de mitigacion

S/. 3163280

Los costos incluyen las inversiones en las auditorias energéticas, proyectos
de eficiencia energética mas la operacién y mantenimiento en los procesos.
En la estimacion de los costos del escenario BAU se tomaron en cuenta los
costos de operacion y mantenimiento (incluye costo de la electricidad) de en
las industrias y mineras.



Conversion de vehiculos
de gasolina a GNV

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2021

! S TRANSPORTE



DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida plantea ejecutar un programa de con- ¢ Reduccidn de las emisiones contaminantes por e Implementacion de gaseoductos, sistemas de
version de vehiculos gasolineros de uso privado kilometros recorridos. distribucion de GNV y gasocentros para Arequipa,

a gas natural vehicular (GNV] en Lima, Arequipa,
Junin, Apurimac, Ayacucho, Puno, Cuscoy

los vehiculos vendidos entre los afios 2011 - 2014
en Lima y Callao, y entre los anos 2015 - 2018 en

provincias.

Junin, Apurimac, Ayacucho, Puno, Cuscoy

e Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion .
Huancavelica, hasta el 2018.

de las enfermedades respiratorias como asma,

Huancavelica, apuntando a convertir el 40% de enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros * Difusion de beneficios econémicos y no econémicos
que pueden originar incluso la muerte. del GNV.
e Menor costo en salud por enfermedades e Acceso a crédito que impulse el uso del GNV.
respiratorias. e Reduccidn progresiva del impuesto al patrimonio
e Capacidad de ahorro. vehicular (IPV) hasta su eliminacién.

Las conversiones se realizarian en Lima entre el
ano 2015y 2018. En las provincias (Arequipa, Junin,

Apurimac, Ayacucho, Puno, Cusco y Huancavelica)

entre 2018y 2021.

COSTO MARGINAL

© 34076

Nuevos Soles/TCO, eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION 2015 »2021 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

& N

MTC0zeq.

Escenario BAU

S/.31792.89

Escenario de mitigacion

5/. 33,986.86

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

Los costos incluyen la conversion a GNV, el consumo de combustible y
el mantenimiento. En la estimacion de los costos del escenario BAU se
considero que los vehiculos contindan utilizando gasolina.

La reducciéon de emisiones por la aplicacién de la medida proviene
de cambiar el uso de gasolina por GNV, el cual tiene un menor
factor de emision.



TRAD2

Introdupcién
de vehiculos livianos
nuevos con motor de GNV

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2021

! S TRANSPORTE




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida plantea ejecutar un programa de ¢ Reduccion de las emisiones contaminantes e Arancel cero a partir del 2015y disminucidn
masificacion de venta de vehiculos livianos nuevos por kildmetros recorridos. progresiva del impuesto al patrimonio vehicular
con motor GNV. La medida se ejecutaria en Lima, hasta su eliminacion.

) k - e Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion
Arequipa, Junin, Apurimac, Ayacucho, Puno, Cusco

) de las enfermedades respiratorias como asma, e Implementacion de gaseoductos, sistemas de
y Huancavelica. enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros distribucion de GNV y construccion de gasocentros
Ab vad Ly taxis. S ; que pueden originar incluso la muerte. para Arequipa, Junin, Apurimac, Ayacucho, Puno,
arca uso privado, comercial y taxis. Se proyecta Cusco y Huancavelica, hasta el 2018.
elingreso progresivo desde un 10% de las ventas * Menor costo en salud por enfermedades . .,y . . .
en el 2015, hasta un pico del 30% de las ventas en respiratorias. e Difusion de beneficios econémicos y no economicos
el 2020. e Capacidad de ahorro. del GNV.

e Creacion de un programa de etiquetado verde.

e Acceso a crédito promotor del uso del GNV
(Cofigas).

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION 2015 »2021

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

©1987 [

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/.268.891.91

Nuevos Soles/TCO, eq. — Elnm
ALTO Escenario de mitigacion
BAJO: <10MTCO: eq. MTEUZQQ. 3/267 378]3

Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
cEif C?z equwal_&:_nte [TCOdz e_q.]. La reduccién de emisiones proviene de la utilizacion de vehiculos Los costos incluyen la compra de auto nuevo a GNV, el consumo de combus-

l_va ores |t305| Ivo Ct%‘a" 0 "2' con motor de GNV que tienen un menor factor de emision tible y el mantenimiento. En la estimacion de los costos del escenario BAU
ptica un costo y negativo cuando respecto a los vehiculos gasolineros. se considerd vehiculos que contindan utilizando gasolina.

implica un ahorro o ingreso.




TRAO3

Introduccion

de vehiculos livianos

hibridos

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida plantea ejecutar un programa para ¢ Mejora de la salud fisica y mental. e Arancel cero (0) a partir del 2015 para la importa-
la introduccidn de vehiculos livianos hibridos, cion de vehiculos hibridos.
categoria M1, que sean utilizados para uso privado,

e Reduccion de las emisiones contaminantes

) ; S ) ) por kildmetros recorridos. e Programa de etiquetado verde.
comercial y de taxis. Se realizaria a nivel nacional ) ) ) o » ) ) ) )
a lo largo del periodo 2015-2050, iniciando con un e Mejora de la calidad del aire, por ende disminucién ¢ Reduccion progresiva del impuesto al patrimonio
10% de las ventas en el 2020 e incrementandose de las enfermedades respiratorias como asma, vehicular hasta su eliminacion.
a un pico de 40% al 2035. enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros

que pueden originar incluso la muerte.

e Menor costo en salud por enfermedades
respiratorias.

e Capacidad de ahorro.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION 20152050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

@ 18.62 A

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 336114.88

Nuevos Soles/TCO, eq. — nnlmm
ALTO Escenario de mitigacion
BAJO: <10MTCO: eq. MTEUZBQ. S/ 333 99248
Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.). L, o L, ) . . .
ELvalor es positivo cuando im- La r_educcwp de emisiones por ,la_ aplicacion de la medida Los costos |rch}Jyen la compra_deL E?L,Jto hibrido, el consumo de co_mbustlble
plica un costo y negativo cuando proviene del ingreso de vehiculos hibridos que desplaza consumo y el mantenimiento. En la estimacion de los costos del escenario BAU se
de gasolina al ser mas eficientes. considero la compra y operacién de vehiculos a gasolina.

implica un ahorro o ingreso.




TRAO4

Introdupcién
de vehiculos I|V|qnos
electricos

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

! S TRANSPORTE




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida propone la aplicacion de un programa e Mejora de la salud fisica y mental. e Disponibilidad de energia eléctrica en el Sistema
de introduccion de vehiculos eléctricos, categoria Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN].

M1, que sean utilizados para uso privado, comercial
y de taxis. Se realizaria a nivel nacional a lo largo

e Reduccidn de las emisiones contaminantes
por kildmetros recorridos. e Crecimiento progresivo de la participacion
de energia renovable en el SEIN.

del periodo 2015-2050, alcanzando el 40% de las e Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion
ventas el 2035, 60% el 2040 y 80% el 2050. de las enfermedades respiratorias como asma, * Arancel cero (0] a partir del 2015 para la importa-
enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros cion de vehiculos eléctricos y reduccidn progresiva
que pueden originar incluso la muerte. del impuesto al patrimonio vehicular hasta su
e Menor costo en salud por enfermedades eliminacion.
respiratorias. * Programa de etiquetado verde.

e Marco regulatorio para la conduccién de estos
vehiculos.

e Normas técnicas y legales para instalaciones
de centros de carga.

COSTO MARGINAL

POTENCIAL DE MITIGACION 20152050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

@ 24.38 FA

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/. 336,14.88

Nuevos Soles/TCO; eq. — nmlmn
ALTO Escenario de mitigacion
MTC0zeq.
BAJO: <10MTCO; eq. COzeq S/ 339 47958

Costo de implementacién de la AL AN LNTED G
medida por tonelada evitada
de CO; equivalente (TCO; eq.). » - - _ _ Los costos incluyen la inversion en infraestructura de recarga, la compra
El valor es positivo cuando im- La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida proviene del vehiculo, la carga eléctrica y el mantenimiento. En la estimacién de los
plica un costo y negativo cuando de desplazar el uso de gasolina por electricidad del sistema inter- costos del escenario BAU se considerd la compra y operacion de vehiculos

implica un ahorro o ingreso. conectado nacional. a gasolina.




TRAOS

Limite de emisiones
para vehiculos livianos

Periodo de implementacion / 2015 » 2043

! S TRANSPORTE




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida propone incluir limites de emisiones e Mejora de la salud fisica y mental. e Homologacidon de vehiculos automotores, DS 058-
para el ingreso al pais de vehiculos livianos nuevos, 2003-MTC, en aplicacion.

e Reduccion de las emisiones contaminantes
de 180 gramos de CO,/km desde el 2020, 160

por kildmetros recorridos. e Programa de etiquetado verde.

gramos de CO,/km desde el 2025y 120 gramos de ) ) ) o ] o

CO,/km desde el 2030. e Mejora de la calidad del aire, por ende disminucién e Incentivos: bonos por cumplimiento y cargos por
de las enfermedades respiratorias como asma, incumplimiento de los limites de emision.

Se proyecta que la venta de vehiculos gasolineros enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros

con tecnoloaia antiqua concluiria en el 2034 q e el l e Estudio previo para el disefo de normas técnicas
g g . que pueden originar incluso la muerte. hecesarias.
e Menor costo en salud por enfermedades

- ’ ¢ Reduccion del impuesto al patrimonio vehicular.
respiratorias.

e Capacidad de ahorro.

POTENCIAL DE MITIGACION 2015 »2043

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

®104068 (PN

Nuevos Soles/TCO, eq.
BAJO

COSTO MARGINAL

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 336114.88

Escenario de mitigacion

5/. 330,343.36

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.). Los costos incluyen la inversion en nuevos vehiculos con mejor tecnologia,
El valor es positivo cuando im- La reduccién de emisiones por la aplicacion de la medida provie- el consumo de combustible segtn su eficiencia y el mantenimiento. En la
plica un costo y negativo cuando ne del ingreso de automdviles con menores ratios de emision de estimacion de los costos del escenario BAU se considerd la compra y opera-
implica un ahorro o ingreso. CO2 por kilémetro. cién de vehiculos a gasolina.




TRAOD6

Introduccion
de omnibus de bajas
emisiones en reemplazo
de camionetas rurales,
minibuses y taxis

Periodo de implementacion / 2016 » 2050

! S TRANSPORTE




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida propone un plan de retiro por antigliedad ¢ Mejora de la salud fisica y mental. e Creacion de una autoridad auténoma en transporte
de taxis, minibuses y microbuses (combis) del trans- para Lima- Callao.

porte publico al 2021y su reemplazo por 6mnibus
de alta tecnologia. Toda unidad nueva que ingrese a ) ) ) o
partir de 2015 se retiraria al cumplir su antigiiedad * Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion

e Reduccidn de las emisiones contaminantes
por kildmetros recorridos. e Licitacion de nuevas rutas sé6lo para empresas
de transporte que posean flota renovada.

legal. de las enfermedades respiratorias como asma, e Creacion de una linea de crédito para el finan-
o ) ) ) enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros ciamiento de las empresas de transporte que
Se aplicaria en las ciudades de Lima Metropolitana, que pueden originar incluso la muerte. necesiten renovacion de vehiculos.
Callao, Arequipa y Trujillo. Se proyecta el reemplazo . L
del 80% de unidades al 2021 e Menor costo en salud por enfermedades ¢ Incentivos econdmicos para los operadores
' respiratorias. de dmnibus.
e Capacidad de ahorro. e Implementacion de las normas aprobadas
por el MTC.

e Mejora de la calidad del servicio de transporte.

¢ Considerar a la medida bajo el esquema de sistema
integrado de alcance total, interconectado, multi-
modal (metro, buses de transito rapido - BRT,

e Ahorro de tiempos en el transporte. corredores) y dentro de un sistema de pago Unico.

e Reduccidn de costos.

e Reduccion de accidentes de transito.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION 2016 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

©281132 [P

Escenario BAU

5/.78,098.31

Nuevos Soles/TCO, eq. IEE
BAJO Escenario de mitigacion
BAJO: <10MTCO: eq. MTEUZQQ' S/ 55"]65]

Costo de implementacion de la ALTO: >40 MTCO; eq.

medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.). Los costos incluyen el precio de los vehiculos nuevos, la operacién
El valor es positivo cuando im- La reduccién de emisiones por la aplicacién de la medida proviene (combustible) y el mantenimiento del total de vehiculos en las ciudades
plica un costo y negativo cuando del ingreso de nuevas unidades con una menor emisién por km. indicadas. En la estimacion de los costos del escenario BAU se considero

que el parque automotor en referencia se mantiene sin renovacion oportuna,
con un costo creciente de mantenimiento.

implica un ahorro o ingreso.
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TRAO7

Red de metro
para la ciudad de Lima

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida plantea la implementacion de la red
del metro de Lima, compuesta por las lineas 2 a
la 7. Los trabajos de construccién de las lineas se
realizaran de forma progresiva hasta completarse
en el ano 2029.

Las lineas se implementarian progresivamente en
intervalos de tres anos.

COSTO MARGINAL

Nuevos Soles/TCO, eq.
ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

en el BAU.

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

La reduccién de emisiones por la aplicacion de la medida proviene
de reducir el recorrido de autos privados, taxis, mini y microbuses

Mejora de la salud fisica y mental.

Reduccidon de las emisiones contaminantes
por kildmetros recorridos.

Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion

de las enfermedades respiratorias como asma,
enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros
que pueden originar incluso la muerte.

Menor costo en salud por enfermedades
respiratorias.

Capacidad de ahorro.

Mejora de la calidad del servicio de transporte.
Reduccidon de costos.

Reduccion de accidentes de transito.

Rehabilitacion urbana, revalorizacion del area
de influencia

Inclusién social, discapacitados y otros.

Ahorro de tiempos en el transporte.

3. 84

MTCOzeq.

Creacidon de una autoridad auténoma Unica
en transporte para Lima - Callao.

Disponibilidad de energia eléctrica en el Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN].

Crecimiento progresivo de la participacion
de fuentes renovables en el SEIN.

Mantener la politica de desarrollo de la red
del metro.

Considerar a la medida bajo el esquema de sistema
integrado de alcance total, interconectado,
multimodal (metro, BRT, corredores) y dentro

de un sistema de pago Unico.

POTENCIAL DE MITIGACION 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

@334 [

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/.175,880.86

Escenario de mitigacion

5/.190,060.4

Los costos incluyen la inversion en infraestructura y material rodante asi como

operacion y mantenimiento; se considera también a los vehiculos que contintdan
en circulacion luego de poner en operacion cada linea. En la estimacion de

los costos del escenario BAU se considerd la misma composicion del parque
automotor actual (livianos privados, taxis, combis, y émnibus).



TRAOS

Sistema integrado

de transporte en base
a émnibus BTR y patron
en Lima y Callao

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

! S TRANSPORTE




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Se propone un sistema eficiente de transporte
publico urbano, basado en una red de corredores
segregados de Bus Rapid Transit (BRT) y 6mnibus
patron en rutas complementarias, integradoras

y alimentadoras, en Lima.

En general, se propone mejoras en las rutas actu-
ales del sistema integrado de transporte urbano.
Este sistema absorberia desplazamientos de formas
menos eficientes como vehiculos livianos y menores
privados.

COSTO MARGINAL

® 382.11

Nuevos Soles/TCO, eq.

MEDIO

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Lareduccion de emisiones por la aplicacion de la medida proviene
del retiro de las unidades antiguas al 2021.

Mejora de la salud fisica y mental.

Reduccidon de las emisiones contaminantes
por kildbmetros recorridos.

Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion
de las enfermedades respiratorias como asma,
enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros que
pueden originar incluso la muerte.

Menor costo en salud por enfermedades
respiratorias.

Capacidad de ahorro.

Mejora de la calidad del servicio de transporte.
Reduccion de costos.

Reduccion de accidentes de transito.

Rehabilitacion urbana, revalorizacion del area
de influencia.

Inclusion social, discapacidad y otros.

MTCOzeq.

Creacidon de una autoridad auténoma Unica
en transporte para Lima - Callao.

Licitacion de nuevas rutas solo para empresas
de transporte que posean flota renovada.

Linea de crédito para el financiamiento
de dmnibuses nuevos.

Incentivos econdmicos a los operadores.

Implementacion de las normas aprobadas
por el MTC.

Considerar a la medida bajo el esquema de
sistema integrado de alcance total, interconectado,
multimodal (metro, BRT, corredores), y dentro

de un sistema de pago Unico.

POTENCIAL DE MITIGACION 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/.42.284.00

Escenario de mitigacion

S/. 4977742

Los costos incluyen compra de émnibuses nuevos, combustible y mante-

nimiento. En la estimacion de los costos del escenario BAU se considerd
que el parque de transporte publico mantiene la composicion actual de

vehiculos (combis, microbuses) sin el sistema integrado.



TRAO9

Programa
de capacitacion en
conduccion ecoeficiente
“7 para choferes profesionales

\ “i Periodo de implementacion / 2016 » 2050

! S TRANSPORTE




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone un programa de capacitacion e Mejora de la salud fisica y mental. ¢ Politicas y normativas para cubrir el déficit
que informe, concientice y entrene a los conductores de licencias A3, mejorando la calidad actual
profesionales en practicas positivas para econo- de profesionales.

mizar combustible, logrando una reduccion de su
consumo de hasta 10%.

e Reduccidn de las emisiones contaminantes
por kildmetros recorridos.

e Introduccion obligatoria de los conceptos de la

e conduccidn eficiente en los programas de capaci-
tacion, manuales, balotarlos y exdmenes para
brevete A3y sus revalidaciones.

e Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion
de las enfermedades respiratorias como asma,

La capacitacion se realizaria para nuevos brevetes, enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros

re-categorizaciones (de A2, sobre todo) y, cada tres que pueden originar incluso la muerte.

anos, para la revalidacion obligatoria. e Introduccion conveniente de los mismos conceptos

¢ Reduccion de costos.
y forma, en los programas para brevete A1y A2.

e Ahorro de tiempos en el transporte.
e Mejora de la calidad del servicio de transporte.

e Capacidad de ahorro.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION 2016 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

@ |40,
Al 2 o

Escenario BAU

S/.1249.023

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO; eq. MTCDzeg. S/ ]']25 440
Costo de implementacién de la AL AN LNTED G
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.). Los costos incluyen el adicional de la capacitacion, el combustible utilizado
El valor es positivo cuando im- La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida proviene a nivel nacional y el mantenimiento. En la estimacién de los costos del
plica un costo y negativo cuando por el ahorro en el consumo de diesel. escenario BAU se considerd el consumo de combustible bajo los habitos de

implica un ahorro o ingreso. conduccién a nivel nacional.




TRA10

Eficiencia energetica
en el transporte de
pasajeros Y mercancias

por carretera

Periodo de implementaciéon / 2015 » 2050

! S TRANSPORTE




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida consiste en la introduccién de nuevas e Mejora de la salud fisica y mental.

unidades con tecnologia mejorada a diesel para
el transporte de carga de pasajeros y carga de

mercancias por carreteras.

La medida apunta a tener un 80% de las ventas de
omnibus de transporte interprovincial, remolcador

y camiones.

COSTO MARGINAL

©363.03

Nuevos Soles/TCO, eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

por kildmetros recorridos.

e Mejora de la calidad del aire, por ende disminucion
de las enfermedades respiratorias como asma,
enfisema pulmonar, fibrosis pulmonary otros
que pueden originar incluso la muerte.

e Reduccion de las emisiones contaminantes

¢ Difusion de beneficios econémicos y no econé-
micos de esta tecnologia.

e Abastecimiento de combustible diesel para nivel
euro Vy VL.

e Desarrollo de infraestructura de autopistas,
accesos y terminales para desplazamientos origen
y destino “sin paradas”.

e Menor costo en salud por enfermedades

respiratorias.

e Reduccidn de costos.

e Mejora de la calidad del servicio de transporte.

e Capacidad de ahorro.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

61,82

MTCOzeq.

20152050

B £\
ALTO

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida proviene
por una mayor eficiencia en el consumo de diesel por parte de los
nuevos 6mnibus, camiones y remolcadores.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 32818363

Escenario de mitigacion

5/.304,381.23

Los costos incluyen la compra de los buses y camiones con tecnologia
mejorada, el combustible y el mantenimiento. En la estimacidon de los costos
del escenario BAU se consideré émnibus y camiones con tecnologia diesel
estandar.






DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en utilizar material puzolanico
natural o artificial para la elaboracién de cemento,
disminuyendo la cantidad requerida de clinker

y de este modo reducir las emisiones de GEIl
provocadas por la produccion del mismo.

Se proyecta un escenario en el cual la participacion
de puzolana representaria el 30% en la produccion
del contenido de una bolsa de cemento, que a su
vez refleja una reduccidn de participacion del clinker
a 65%, ademas se considera un 5% de yeso en la
mezcla.

En la industria cementera el clinker es el principal
componente del cemento portland (representa
el 95% del producto final).

COSTO MARGINAL

S J34.]1

Nuevos Soles/TCO; eq.

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida se
debe a la disminucion de 30% del uso de clinker en la mezcla
de cemento portland en todas las plantas cementeras del pais.

Mejora en la imagen de las empresas
(responsabilidad social-ambiental] que influye
en su competitividad.

Ahorro de costos de produccidon al reemplazar
clinker por mayor porcentaje de insumo
alternativo, siendo efectivo para lograr una
economia baja en carbono.

Mejora en la calidad del aire en zonas aledanas a

proyectos por reduccidn de contaminantes del aire.

Incremento del empleo vinculado a la provision de

puzolana natural en zonas aledanas a cementeras.

Reduccion de contaminantes del aire que afectan
la salud de los pobladores.

20132050

127,81

MTC0zeq.

e Capacitacion en el sector publico para una

correcta regulacion y adecuacion a un estandar
internacional.

Creacidn de un marco técnico regulatorio (norma
técnica peruana) para el uso de la puzolana en una
proporcion fija en la mezcla de cemento.

Difusion y sensibilizacion sobre el uso de cemento
con mezcla de puzolana a los usuarios finales
(construccién).

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 6961387

Escenario de mitigacion

5/.62,623.98

Los costos incluyen la operacién, mantenimiento y la supervision (en campo
y gabinete] del cumplimiento de la medida de mitigacién. En la estimacidn
de los costos del escenario BAU se considero la operacion, mantenimiento
y fabricacién del clinker bajo condiciones normales.



PRO02

Sustitucion de clinker
en el cemento por
escoria siderdrgica

Periodo de implementaciéon / 2013 » 2050

-PROCESOS INDUSTRIALES




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en utilizar escoria siderdrgica
importada para la elaboracién de cemento, reducien-
do la cantidad requerida de clinker y las emisiones
de GEI provocadas por la produccion del mismo.

Se proyecta un escenario en el cual la participacion
de la escoria llega a 19% en la produccion del con-
tenido de una bolsa de cemento, que a su vez refleja
una reduccion de participacion del clinker a 76%,
ademas se considera un 5% de yeso en la mezcla.

En la industria cementera el clinker es el principal
componente del cemento portland (representa el
95% del producto final).

COSTO MARGINAL

©22.18

Nuevos Soles/TCO; eq.

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

La reduccién de emisiones por la aplicacion de la medida proviene
de la reduccion en un 19% del uso de clinker para la mezcla de
cemento portland en todas las plantas cementeras del pais.

Mejora en la imagen de las empresas [responsa-
bilidad social-ambiental) que influye en su
competitividad.

Ahorro de costos de produccidon al reemplazar
clinker por mayor porcentaje de insumo
alternativo.

Mejora de la calidad del aire en zonas aledanas a

proyectos por reduccion de contaminantes del aire.

Reduccidn de contaminantes del aire que afectan
la salud de los pobladores.

20132050

8293

MTCO0zeq.

Capacitacion en el sector publico para una
correcta regulacion y adecuacion a un estandar
internacional.

Creacién de un marco técnico regulatorio (norma
técnica peruana) para el uso de la escoria siderdr-
gica en una proporcidn fija en la mezcla de
cemento.

Difusién y sensibilizacion sobre el uso de cemento
con mezcla de escoria siderurgica a los usuarios
finales (construccidn).

Exoneracion de aranceles a la escoria importada.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 6961386

Escenario de mitigacion

5/.61716.32

Los costos incluyen la operacién, mantenimiento y la supervisién (en campo
y gabinete] del cumplimiento de la medida de mitigacién. En la estimacién
de los costos del escenario BAU se consider¢ la operacion, mantenimiento y

fabricacion del clinker bajo condiciones normales.
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en utilizar filler calizo para la
elaboracion de cemento, reduciendo la cantidad
requerida de clinkery las emisiones de GEI provo-
cadas por la produccion del mismo.

Se proyecta un escenario en el cual la participacion
de la filler calizo llega a 30% en la produccion del
contenido de una bolsa de cemento, que a su vez
refleja una reduccion de participacion del clinker

a 65%, ademas se considera un 5% de yeso en la
mezcla.

En la industria cementera el clinker es el principal
componente del cemento portland (representa el
95% del producto finall.

COSTO MARGINAL

© §8.30

Nuevos Soles/TCO; eq.

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida proviene
de la disminucion de 30% del uso de clinker en la mezcla de
cemento portland en todas las plantas cementeras del pais.

Mejora en la imagen de las empresas [responsa-
bilidad social-ambiental] que influye en su
competitividad.

Ahorro de costos de produccion al reemplazar
clinker por mayor porcentaje de insumo
alternativo, como el filler calizo.

Mejora de la calidad del aire en zonas aledanas a

proyectos por reduccion de contaminantes del aire.

Incremento de empleo vinculado a la provision de
puzolana natural en zonas aledanas.

Reduccion de contaminantes del aire que afectan
la salud de los pobladores.

20132050

127,81

MTC0zeq.

e Capacitacion en el sector publico para una

correcta regulacion y adecuacion a un estandar
internacional.

Creacién de un marco técnico regulatorio (norma
técnica peruana) para el uso del filler calizo en
una proporcion fija en la mezcla de cemento.

Difusién y sensibilizacion sobre el uso de cemento
con mezcla de filler calizo a los usuarios finales
(construccidn).

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/. 6961987

Escenario de mitigacion

§/. 3830443

Los costos incluyen la operacién, mantenimiento y la supervisiéon (en campo
y gabinete) del cumplimiento de la medida de mitigacién. En la estimacidn
de los costos del escenario BAU se considero la operacion, mantenimiento
y fabricacién del clinker bajo las condiciones actuales.
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en utilizar cenizas de cascara de
arroz para la elaboracién de cemento, reduciendo la
cantidad requerida de clinker y las emisiones de GEl
provocadas por la produccion del mismo.

Se proyecta un escenario en el cual la participacion
de las cenizas de cascara de arroz llega a 1.22%. Se
asume que las cenizas de cdscara de arroz (CCA)
proceden de plantas procesadoras externas a las
de cemento y cumplen con el protocolo de quema
adecuado para su uso puzolanico.

En la industria cementera el clinker es el principal
componente del cemento portland (representa el 95%
del producto final).

COSTO MARGINAL

©49.]]

Nuevos Soles/TCO; eq.
ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Cementos Selva.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reducciéon de emisiones por la aplicacion de la medida se debe
a la disminuacioén de 1.22% del uso de clinker en la mezcla de
cemento en 2 plantas procesadoras: Cementos Pacasmayo y

Mejora en la imagen de las empresas (respon-
sabilidad social-ambiental] que influye en su
competitividad.

Ahorro de costos de produccion al reemplazar
clinker por mayor porcentaje de insumo
alternativo.

Mejora de la calidad del aire en zonas aledanas a

proyectos por reduccion de contaminantes del aire.

El uso de adiciones podria generar una mejora en
la duracion y resistencia del producto.

Incremento de empleo en zonas aledanas a
cementeras para proveer insumos.

Reduccion de contaminantes del aire que afectan
la salud de los pobladores.

i 94

MTCOzeq.

Capacitacion en el sector publico para una
correcta regulacion y adecuacion a un estandar
internacional.

Creacién de un marco técnico regulatorio (norma
técnica peruana) para el uso de la cascara de arroz
en una proporcion fija en la mezcla de cemento.

Difusion y sensibilizacion sobre el uso de cemen-
tos con mezcla de cascara de arroz a los usuarios
finales (construccion).

Marco regulatorio para el control de quema de
residuos agricolas a cielo abierto.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 696138/

Escenario de mitigacion

5/.69176.82

Los costos incluyen la operacién, mantenimiento y la supervision (en campo
y gabinete) del cumplimiento de la medida de mitigacién. En la estimacidn
de los costos del escenario BAU se considero la operacion, mantenimiento

y fabricacion del clinker bajo las condiciones actuales.
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida tiene como objetivo utilizar gas natural
para reemplazar carbéon mineral en la fabricacion
del clinker en hornos rotatorios cementeros, dado
el menor factor de emision del gas natural.

Se propone el reemplazo del 70% del carbon mine-
ral usado como combustible en las plantas de
cemento ubicadas en la region Lima y Arequipa
(representan el 54% de la produccién nacional).

En la fabricacion de clinker, el combustible utilizado
como agente reductor en los hornos de cemento es
principalmente el carbon mineral.

COSTO MARGINAL

©10.3]

Nuevos Soles/TCO; eq.

ALTO

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Limay Arequipa.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

La reduccién de emisiones por la aplicacion de la medida se debe
al reemplazo de combustible, carbén mineral por gas natural en
un 70%. Seria aplicado a las plantas de cementos en la region

e Disponibilidad asegurada de gas natural para uso
industrial en Lima y Arequipa durante el periodo
de ejecucion del proyecto.

Mas inversion en tecnologias limpias

Reduccion de contaminantes del aire que afectan la
salud de los pobladores, por lo tanto se disminuye
la incidencia de enfermedades respiratorias.

Reduccion de residuos orgénicos (sélidos)
que impactan en la salud y en las actividades
econdmicas de los agentes.

Mayor dinamismo del mercado de combustibles
alternativos al carbdén mineral.

Mejora en la imagen de las empresas (respon-
sabilidad social-ambiental] que influye en su
competitividad

20132050

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 6961987

32,63

MTCO0zeq.

Escenario de mitigacion

5/.69,396.26

Los costos incluyen la operacién, mantenimiento y la supervision (en campo
y gabinete) del cumplimiento de la medida de mitigacién. En la estimacidn
de los costos del escenario BAU se consider¢ la operacion y mantenimiento
asumiendo el uso de carbon mineral bajo las condiciones actuales.
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida tiene como objetivo utilizar residuos
de biomasa para reemplazar carbdn mineral en la
fabricacion del clinker en hornos rotatorios cemen-
teros, dado el menor factor de emision de dichos
residuos. Se propone un reemplazo del 30% del
carbdén mineral utilizado como combustible, en
todas las plantas existentes a nivel nacional.

Los residuos organicos que pueden usarse en
esta medida son: residuos carnicos (harinas);
lodos provenientes de plantas de tratamiento;
estiércol de animales y residuos agricolas. En la
fabricacion de clinker, el combustible utilizado
como agente reductor en los hornos de cemento es
principalmente el carbén mineral

COSTO MARGINAL

©238./9

Nuevos Soles/TCO; eq. MEDIO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida se
debe al reemplazo de combustible, carbén mineral por residuos
de biomasa en un 30% y seria aplicado a todas las plantas de
cemento existentes.

Mas inversion en tecnologias limpias.

Reduccion de contaminantes del aire que afectan
la salud de pobladores, por lo tanto disminuye la
incidencia de enfermedades respiratorias.

Reduccion de residuos orgénicos (sélidos)
que impactan en la salud y en las actividades
econdmicas de los agentes.

Creacion de nuevos negocios (por ej. uso de
cenizas, residuos sélidos como sustitutos).

Mayor dinamismo del mercado de combustibles
alternativos al carbén mineral.

Mejora en la imagen de las empresas (responsa-
bilidad social-ambiental) que influye en su
competitividad.

21148

MTCOzeq.

Norma sanitaria para el control de la disposicién
y quema de residuos de biomasa.

Norma industrial para la quema de residuos
de biomasa en los hornos rotatorios de clinker.

Marco regulatorio para el uso de combustibles
alternativos en la industria cementera.

Incentivos financieros (transferencias o subsidios).

Politica de reciclado y valorizacién energética
de residuos de biomasa.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 6961987

Escenario de mitigacion

5/. 64486.64

Los costos incluyen la operacién, mantenimiento y la supervision (en campo
y gabinete) del cumplimiento de la medida de mitigacién. En la estimacidn
de los costos del escenario BAU se consider¢ la operacion y mantenimiento

asumiendo el uso de carbon mineral bajo las condiciones actuales.
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en utilizar gas natural (dado e Mas inversion en tecnologias limpias. e Disponibilidad asegurada de gas natural para
su menor factor de emisién) para reemplazar el . uso industrial en el sur de pais (Arequipa, Pisco)
carbon bituminoso usado como combustible en el durante el periodo de ejecucion del proyecto.
proceso de fabricacion de hierro y acero en las plantas
ubica-das en el sur del pais (Aceros Arequipal,
llegando a un reemplazo de 50% del combustible.

A nivel nacional resultaria una reduccién del 30.9%
de uso de carbdn bituminoso. En la industria de
hierro y acero, el combustible utilizado como agente  « Mejora en la imagen de las empresas [responsa-
reductor en los hornos rotatorios es principalmente bilidad social-ambiental] que influye en su

el carbdn bituminoso. competitividad.

Disminuir la incidencia de enfermedades
respiratorias, al reducir la contaminacion del
aire que afecta la salud de pobladores en zonas
aledanas a las plantas.

e Mayor dinamismo del mercado de combustibles
alternativos al carbén mineral.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:
Escenario BAU

§/.10194.53

Escenario de mitigacion

5/.10,074.8

Los costos incluyen la operacidn, mantenimiento y la supervision (en campo
y gabinete) del cumplimiento de la medida de mitigacién. En la estimacidn
de los costos del escenario BAU se consider¢ la operacion y mantenimiento
asumiendo el uso de carbdn bajo las condiciones actuales.

@ 563 S
) I

Nuevos Soles/TCO; eq. MEDIO

MTCOzeq.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida se debe
al reemplazo de 50% del carbdn bituminoso por gas natural en el
proceso de fabricacion de hierro y acero en las plantas ubicadas
al sur del pais.
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida consiste en utilizar residuos de biomasa e Mas inversion en tecnologias limpias. e Disponibilidad asegurada de gas natural para
(dado su menor factor de emisién) para sustituir uso industrial en el sur de pais (Arequipa, Pisco)
el carbén bituminoso empleado como combustible durante el periodo de ejecucion del proyecto.

en el proceso de fabricacion de hierro y acero, en
todas las plantas del pais; llegando a un reemplazo
de 40% del combustible. Los residuos organicos
que pueden usarse en esta medida son: residuos
carnicos (harinas); lodos provenientes de

e Disminuir la incidencia de enfermedades
respiratorias, al reducir la contaminacion del
aire que afecta la salud de pobladores en zonas
aledanas a las plantas.

¢ Mayor dinamismo del mercado de combustibles
alternativos al carbén mineral.

plantas de tratamiento; estiércol de animales y resi- « Mejora en la imagen de las empresas (responsa-
duos agricolas. En la industria de hierro y acero el bilidad social-ambiental) que influye en su
combustible utilizado como agente reductor en los competitividad.

hornos rotatorios es principalmente el carbon bitu-

minoso.

COSTO MARGINAL

POTENCIAL DE MITIGACION | 20132050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

S 36.18 A3
Nuevos Soles/TCO; eq. LMEADF nlnm
-

Escenario BAU

5/.10194.33

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO: eq. MTC[]ZEQ. S/ 0 g 5”967
Costo de implementacion de la ALTO: 40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
de CO; equivalente (TCO; eq.). La reduccién de emisiones por la aplicacién de la medida proviene Los costos incluyen la operacidn, mantenimiento y la supervision (en campo
El valor es positivo cuando im- del reemplazo de 40% de carbén bituminoso por residuos de y gabinete) del cumplimiento de la medida de mitigacion. En la estimacion
plica un costo y negativo cuando biomasa en el proceso de fabricacion del hierro y acero. Seria de los costos del escenario BAU se consider¢ la operacion y mantenimiento

implica un ahorro o ingreso. aplicado a todas las plantas del sector del pais. asumiendo el uso de carbén bajo las condiciones actuales.







DESCRIPCION

Esta medida de mitigacion se aplicaria al ganado
vacuno lechero, el cual es el mayor emisor en el sector
agricultura (67% del total] debido a la fermentacién
entérica. Se plantea la instalacion de pastos cultivados
(rye grass - trébol] sobre dreas de pastos naturales,
bajo sistema de riego, en reemplazo del pastoreo
tradicional. Esta variedad de forrajes mejorados
aumentaria la produccion de leche por animal, lo que
conllevaria a la reduccidn de la tasa de crecimiento del
ganado vacuno, sin afectar la produccién estimada.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

Incremento significativo del peso final de animales
(venta de carne].

Disminucion de la erosion del suelo por mayor
cobertura vegetal.

Menor presion de pastoreo sobre los pastos
naturales (por pastos cultivados).

Fortalecimiento de capacidades de productores de
leche con pastos cultivados.

Reduccion del tiempo de desplazamiento para
alimentar el ganado.

Disminucion de la quema de pastos naturales por
introduccidn de pastos mejorados.

Mayor captura de carbono con respecto a pastos
degradados.

Uso de mano de obra local para instalaciéon de
pastos.

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

® @

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

|

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.).

El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando

implica un ahorro o ingreso. (170 000 ha).

La medida se implementaria en el 30% de las areas de pasto
natural que por su condicion de suelo y clima, sean identificadas
como aptas para instalacion de pastos cultivados bajo riego

MTCOzeq.

CONDICIONES HABILITANTES

Disponibilidad de agua y suelo en territorios en los
que se implementaria la medida.

Existencia de gestion del sistema de riego para las
areas intervenidas.

Suficiencia a nivel regional de extensionistas
especializados en pastos para capacitacion de
productos agropecuarios.

Cobertura de los costos [pre-inversién, capaci-
tacion e instalacion de los pastos cultivados) por
un proyecto de inversion publica, que cuente
con una contrapartida del usuario para el
mantenimiento de los pastos.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/.17102

—— Escenario de mitigacion

Los costos incluyen la habilitacién del agua de riego, la instalacion de la
asociacion rye grass - trébol, operacidon y mantenimiento de las hectareas
de pastos y la capacitacion de las unidades agropecuarias participantes.
En la estimacion de los costos del escenario BAU se considero el pastoreo

tradicional sobre pastos naturales.
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DESCRIPCION

Esta medida de mitigacién se aplicaria al ganado
vacuno lechero, el cual es el mayor emisor en

el sector agricultura (67% del total] debido a la
fermentacion entérica. Se plantea la instalacion

de pastos cultivados (alfalfa dormante) sobre areas
de pastos naturales, bajo el sistema de secano, en
reemplazo del pastoreo tradicional. Esta variedad
de forrajes mejorados estan adaptados a la sierra
peruanay presentan mayor valor nutricional que el
pasto natural, lo que permitiria un aumento de la
produccion de leche por animal. De esta manera,
el aumento de rendimiento por animal conllevaria
a la reduccion de la tasa de crecimiento del ganado
vacuno, sin afectar la produccién estimada.

Se ejecutaria en las areas de pastos naturales
en Puno.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

Posibilidad de fabricar pelets de alfalfa para la época
seca.

Disminucion de la vulnerabilidad y dependencia
sobre los pastos naturales, principalmente

en la época seca del ano.

La mayor cobertura vegetal disminuye la erosion
del suelo.

Incremento significativo en el peso final de los
animales para venta de carne (mejor ingreso para
los productores).

Posibilidad de obtener extracto foliar que mejora
la nutricién de los animales.

Por la introduccién de mejores pastos es
innecesaria la quema de la pastura natural para
regenerarla.

Suelos con pastos cultivados bien manejados,
tienden a una mayor captura de carbono respecto
a pastos naturales degradados.

Fortalecimiento de capacidades de los productores.

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

)

|

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.).

El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando

implica un ahorro o ingreso. dormante en Puno.

Y

|
>

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

La medida se implementaria en el 15% de las areas de pasto natural
(180,000 ha) identificadas como aptas para instalacion de alfalfa

MTCOzeq.

CONDICIONES HABILITANTES

Existencia de una napa freatica adecuada que
permita el crecimiento del sistema radicular,
caracteristicas apropiadas del suelo y ausencia de
pendiente.

Suficiencia a nivel regional de extensionistas
especializados en pastos para capacitacion de
productores agropecuarios.

Cobertura de los costos (pre-inversion, capaci-
tacion e instalacion de los pastos cultivados) por
un proyecto de inversion publica, que cuente
con una contrapartida del usuario para el
mantenimiento de los pastos.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/.18136

——— Escenario de mitigacion

Los costos incluyen la instalacion de alfalfa, la operacion y mantenimiento
de los pastos y la capacitacion de las unidades agropecuarias participantes.
En la estimacion de los costos del escenario BAU se considerd el pastoreo

tradicional sobre pastos naturales.






DESCRIPCION

Esta medida de mitigacion se aplicaria al ganado
vacuno lechero, el cual es el mayor emisor en el
sector agricultura (67% del total) debido a la fermen-
tacion entérica. Se plantea la instalacion de pastos
cultivados (rye grass - trébol] sobre areas de pastos
naturales bajo sistema de riego y capacitacion

en mejoramiento genético (inseminacidn artificial)
en reemplazo del pastoreo tradicional y sin mejoras
genéticas.

Esta medida aumentaria la produccidon de leche por
animaly conllevaria a la reduccion de la tasa de

crecimiento del ganado vacuno, sin afectar la produc-

cion estimada. Se ejecutaria en la sierray costa
peruana (Ancash, Apurimac, Ayacucho, Cajamarca,

Cusco, Huancavelica, Huanuco, Junin, Pasco, Arequipa

y Limal).

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

Incrementos significativos en el peso final
del animal (venta de carne).

Disminucion de quema de pastos naturales
por introduccién de pastos mejorados.

Mayor captura de carbono con respecto a los pastos
degradados.

Disminucion de la erosion del suelo con mas
cobertura vegetal.

Fortalecimiento de capacidades de productores
de leche.

Uso de mano de obra local para instalar pastos
cultivados.

Reduccion de tiempo de desplazamiento para
alimentar el ganado.

Menos presion de pastoreo sobre pastos naturales

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

(por pastos cultivados).

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

® AN

>

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.).

El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

riego (68,000 ha).

La medida se implementaria en el 12% del area de pasto natural
identificada como apta para instalacion de pastos cultivados bajo

MTCOzeq.

CONDICIONES HABILITANTES

Disponibilidad de agua y suelo en territorios en
los que se implementaria la medida.

Existencia de gestion del sistema de riego para
las areas intervenidas.

Suficiencia a nivel regional de extensionistas
especializados en pastos para capacitacion de
productores agropecuarios.

Cobertura de los costos (pre-inversién, capaci-
tacion e instalacion de los pastos cultivados) por
un proyecto de inversion publica, que cuente
con exista una contrapartida del usuario para el
mantenimiento de los pastos.

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 3843

——— Escenario de mitigacion

Los costos incluyen la habilitacion de agua, instalacion de la asociacion rye

grass - trébol, el servicio de inseminacion artificial, la operacién y manteni-
miento de los pastos, el proceso de mejoramiento genético del vacuno
lecheroy, por Ultimo, la capacitacion, sequimiento y asesoria a las unidades

agropecuarias participantes. En la estimacion de los costos del escenario BAU
se considero el pastoreo tradicional en pastos naturales sin mejora.






DESCRIPCION

La medida plantea la recuperacion de los pastos
degradados de la Amazonia, a través de la insta-
lacion de pasturas mejoradas, tal como la
Brachiaria Decumbens. Dicha pastura presenta
mayor valor nutricional que el pasto degradado
y ademas estd adaptada a la Amazonia peruana.

La mejora del forraje incrementaria el rendimiento
de la produccion de leche por animal, lo que con-
llevaria a la reduccidn de la tasa de crecimiento del
ganado vacuno. Ademas se reduciria la busqueda
de nuevas areas de bosques para pastos, y con ello
se lograria la reduccién de la deforestacion por la
actividad pecuaria.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

La erosion del suelo disminuye con mayor
cobertura vegetal.

Al recuperar las areas de pastos degradados se
reduce la tasa de deforestacion y la busqueda de
nuevas areas de bosques.

Uso de la mano de obra local para la instalacion
de los pastos cultivados.

Fortalecimiento de capacidades de los productores
de leche con pastos cultivados.

Suelos con pastos cultivados bien manejados,
tienden a una mayor captura de carbono respecto
a pastos naturales degradados.

Incremento en el peso final de los animales para
la venta (mejoras del ingreso de los productores).

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

© £

>

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.).

El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

La medida se mplementaria en el 23% de las areas de pasto
degradado identificadas al 2009 (244,414 hal.

MTC0zeq.

CONDICIONES HABILITANTES

Presencia de condiciones adecuadas en el anélisis
de suelos para la instalacidn de pastos cultivados
(caracteristicas del suelo).

Existencia de acceso fisico a las zonas degradadas.

Suficiencia a nivel regional de extensionistas
especializados en pastos para capacitacion de
productores agropecuarios.

Cobertura de los costos (pre-inversién,
capacitacion e instalacion de los pastos cultivados)
por un proyecto de inversion publica, que cuente
con una contrapartida del usuario para el
mantenimiento de los pastos.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/.833.72

— Escenario de mitigacion

Los costos incluyen la instalacion de la Brachiaria sp., la operacion y mante-

nimiento de los pastos y la capacitacion a las unidades agropecuarias
participantes. En la estimacion de los costos del escenario BAU se considerd

el pastoreo tradicional en pastura degradada.






DESCRIPCION CONDICIONES HABILITANTES

La medida plantea la capacitacion a los alpaqueros Mejora de la seguridad alimentaria de la poblacion Incentivos de indole econdmico, publicitario, entre
en buenas practicas pecuarias, las cuales implican local por la mayor disponibilidad de proteinas. otros, para asegurar la demanda de fibra de alpaca
mejoras en el manejo apropiado de pastos naturales de alta calidad.

y ganado. Se brindarian conocimientos acerca de
una adecuada alimentacién a los animales, que

Mantenimiento de servicios eco sistémicos.
Suficiencia a nivel regional de extensionistas

Captacion agua y captura de CO2. i S
especializados en pastos para capacitacion de

conlleyarian a incrementar el rendimiento y calidad Mantenimiento de agr.o’biodiversic.iad como productores agropecuarios.
de la fibra. estrategia de adaptacion al cambio climatico. . o

o ] Cobertura de los costos (asistencia técnica) por un
Asi mismo, la capacitacion permitiria tener mejores Fortalecimiento (_je capacidades dE_? los alpaqueros proyecto de inversion pUblica, que cuente con una
indices productivos (por ej. una menor mortalidad sobre la produccion de alpacas bajo pastos contrapartida del usuario para el mantenimiento
de los animales), lo que a su vez permitira tener una naturales. de la actividad.
mayor presion de seleccion (por ej. mas animales Incremento en el peso final de los animales para
para poder seleccionar al momento del empadre] venta, lo que permite un incremento de ingresos.

ara mejora genética. L . .
P jora g Capacitaciéon en manejo apropiado de pastos para

Se ejecutaria la medida en la zona altoandina. obtener mayor disponibilidad y calidad de pasto.

Mantenimiento de valores culturales.

Conocimiento tradicional.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

® £

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.114.78

—— Escenario de mitigacion

MICOzeq.
BAJO: <10MTCO: eq.
Costo de implementacién de la AL AN LNTED G
medida por tonelada evitada . L ) . .
o EEh ol [TETs em) Los costos incluyen la capacitacion y asistencia técnica a las unidades
Elvalor es positivo cuando im- La medida se implementaria en el 25% de la poblacién de alpacas agropecuarias. Dicho costo incorpora el analisis de calidad de fibra, el cual

conllevard a un mejor uso de los recursos existentes (animales y pastos).
En la estimacion de los costos del escenario BAU se consideré el manejo
tradicional de alpacas con bajo rendimiento.

plica un costo y negativo cuando identificadas al afo 2009 (1°026,395 cabezas).
implica un ahorro o ingreso.
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DESCRIPCION

La medida plantea la capacitacion en buenas prac-
ticas agricolas en los principales cultivos que son
sobre nitrogenados. Dichas practicas implicarian
mejoras en el manejo apropiado de pastos naturales
y ganado, en sustitucion de la sobre aplicacién de
nitrégeno al suelo, practica usual con la expectativa
de aumentar la produccidn. Esta actividad ird acom-
pafnada con el andlisis permanente del suelo para
identificar el requerimiento de nitrégeno por cultivo,
y hacer un uso apropiado de este.

La medida se realizaria en los departamentos de
Lambayeque, La Libertad, Ancash, Lima, Arequipa
y Loreto.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

Capacitacion que permite al agricultor optimizar
costos y destrezas en el uso de fertilizantes
y manejo de cultivos.

Menor aplicacidn de fertilizantes en cultivos,
y reduccion de la contaminacion del recurso
hidrico.

Uso racional de fertilizantes nitrogenados genera
plantas menos susceptibles a plagas y a su vez
menos uso de pesticidas.

Se reduce el gasto en flete del por el uso de ferti-
lizantes, el cual representa un ahorro adicional
de unidad agropecuaria.

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

- AN

>

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.).

El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

(1°440,326 hal.

La medida se implementaria en el 60% de la superficie potencial
estimada al ano 2050 (escenario BAU o todo sigue iguall.
Esencialmente, en las areas de los principales cultivos que
sobre fertilizan y tienen mas de 5 ha por unidad agropecuaria

MTCOzeq.

CONDICIONES HABILITANTES

Suficiencia de laboratorios de analisis de suelos
a nivel regional.

Suficiencia a nivel regional de extensionistas
especializados en manejo de suelos.

Disposicién de los ganaderos a capacitarse

y aplicar la medida.

Cobertura de los costos (asistencia técnica) por un
proyecto de inversion publica, que cuente con una

contrapartida del usuario para el mantenimiento
de la actividad.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles
Escenario BAU

S/.1281017

Escenario de mitigacion

Los costos incluyen la capacitacion en “Buenas Practicas Agricolas” que

comprenden el manejo adecuado de ganado y pastos; asi mismo, conside-
ran los gastos de continuar con dichas practicas en la realizacion de analisis
de sueloy monitoreo técnico de la campana agricola. En la estimacién de los
costos del escenario BAU se considerd las practicas tradicionales y el uso

excesivo de fertilizantes, con consecuencias negativas al ambiente.



AGRIO7

Capacitacion en
paquetes tecnologicos de
alto rendimiento de arroz

Periodo de implementacion / 2014 » 2050

~ SAGRICULTURA



DESCRIPCION

Se propone realizar capacitaciones en paquetes
tecnoldgicos de alto rendimiento en arroz en sis-
temas irrigados (83% del total) para alcanzar el
maximo potencial de rendimiento por hectarea.

La medida remplazaria a las malas practicas agri-
colas causadas por los escasos recursos econémi-
cos de los agricultores. Se aplicaria en los valles
arroceros irrigados de la costa (Tumbes, Piura,

La Libertad y Lambayeque) y areas de selva alta
(Cajamarca, Amazonas, San Martin).

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

Reduccion del uso de agua (por menos hectareas
y mas productividad).

Mayor rendimiento, ingresos y bienestar por
capacitacién al productor (manejo de cultivos).

Mano de obra adicional para sembrar cultivos
diferentes al arroz.

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

)

CONDICIONES HABILITANTES

Incentivos de indole econdmico, publicitario, entre
otros, para mantener la constancia del crecimiento
de la demanda de arroz.

Constancia del precio actual del agua.

Suficiencia de extensionistas, especializados

en pastos y técnicos especializados en manejo de
cultivo de arroz, para capacitar a los productores
agropecuarios.

Control del crecimiento de las areas de produccion
de arroz para evitar el aumento de emisiones.

Cobertura de los costos (asistencia técnica) por
un proyecto de inversion publica, que cuente con
una contrapartida del usuario

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/. 2871340

—— Escenario de mitigacion

£,

MTCOzeq.

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.).

Los costos incluyen la realizacién de las “Buenas Practicas Agricolas”, que
comprenden el manejo adecuado de ganado y pastos e implican el cambio
en el uso de fertilizantes. Asi mismo consideran el analisis del suelo y
la capacitacion a los productores agropecuarios. En la estimacion de los
costos del escenario BAU se considerd las practicas tradicionales de cultivo
de arroz por inundacion con bajos rendimientos y pérdida de suelos.

La medida se implementaria en el 100% del area de arroz de la
costa [excepto Arequipa) y selva en las areas proyectadas al afio

2050 (510,148 hal.

El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.
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DESCRIPCION CONDICIONES HABILITANTES

La medida plantea la reduccion de los sistemas La técnica del riego intermitente en el cultivo Incentivos para mantener la constancia del creci-
inundados en la produccion de arroz a través del de arroz permitird el control de la malaria. miento de la demanda de arroz, de indole econd-
riego intermitente. Dicha técnica de riego provee mico, publicitario, entre otros.

g - _ Capacitacion en riego intermitente para reducir
agua a los cultivos alternando los riegos de inun-

e . oI el uso de agua y manejar eficientemente el cultivo. Constancia del precio actual del agua.
dacion y secano; logrando asi, la disminucion del y ] ] o o o
uso de agua y el aumento de la produccién de arroz Reduccidon de las hectareas de bosque destinadas Suficiencia de extensionistas especializados en
por hectarea. al arroz, mediante incremento de rendimientos. pastos y técnicos especializados en manejo de

Reduccion del uso del agua por el cambio cultivo de arroz para capacitar a los productoes

Esta medida se aplicaria en areas de selva alta del sistema de riego del arroz. agropecuarios.
(Cajamarca, Amazonas, San Martin) Control del crecimiento de dreas de produccion

Al aplicar la técnica de riego intermitente se ) o
de arroz para evitar el aumento de emisiones.

disminuira el gasto del manejo sanitario.
Cobertura de los costos (asistencia técnica) por
un proyecto de inversion publica, que cuente con
una contrapartida del usuario para el manteni-
miento de la actividad.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles
Escenario BAU

5/.6318.37

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

® SN

—— Escenario de mitigacion

— MTCOzeq.
BAJO: <10MTCO; eq.
Costo de implementacion de la AT 720 L AEIEL Los costos incluyen la realizacion de “Buenas Practicas Agricolas” que com-
medida por tonelada evitada prenden el manejo adecuado de ganado y pastos, cambios en el uso de
de CO; equivalente (TCO; eq.). fertilizantes y el andlisis de suelo. Asi mismo, incluyen los costos de cambio
El valor es positivo cuando im- La medida se implementarfa en el 40% del 4rea de arroz estimada en el sistema de riego (de inundado a intermitente) y la capacitacién a los
plica un costo y negativo cuando en la selva alta (100,000 ha). productores participantes. En la estimacion de los costos del escenario BAU

se considerd las practicas tradicionales de cultivo de arroz en areas de la
selva alta con bajos rendimientos y pérdida de suelos.

implica un ahorro o ingreso.







DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida pretende mejorar la gestion y aprove-
chamiento de la madera dentro de los bosques con
concesiones forestales, como un mecanismo para
evitar la deforestacion y emisiones CO2 dentro de
estas areas.

de la cadena de valor.

proyecto.
Actualmente, el promedio de extraccién de una
concesion forestal es de 8 metros cubicos por hec-
tarea, mientras que en el escenario de mitigacion
propuesto llegaria a 12 metros cubicos.

* Conservacion de la biodiversidad.

balance hidrico.

La medida se aplicaria en el 60% de las concesiones
forestales con fines maderables, lo que implica una
extension aproximada de 2.9 millones de hectareas.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

39012

MTC0zeq.

COSTO MARGINAL

oyalll

Nuevos Soles/TCO; eq.

20142050

ALTO

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

La implementacion de la medida se daria en el 60% de las
concesiones forestales con fines maderables con lo cual se
espera evitar el 80% de la deforestacion proyectada en estas
areas, y asi se evitaria las emisiones de CO; proyectadas.

* Mejora de la calidad de vida de las familias.

e Aumento del nUmero de empleos a lo largo

e Aumento de ingresos de los participantes del

e Mejora de la institucionalidad del sector forestal
para el monitoreo, eliminacidn de la informalidad
y reduccion de los costos de transaccion.

e Controlar al 100% de efectividad la tala ilegal en
concesiones.

e Superar las barreras de falta de financiamiento.

e Mejora de la regulacidn y la calidad de agua,

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.791.33

Escenario de mitigacion

§/.1372.20

Los costos incluyen la formulacién del plan general de manejo forestal y el
plan operativo anual; la operacion y mantenimiento mediante regentes y
monitores; la transaccién (capacitacion y comercializacion de madera), y costos
administrativos. En la estimacion de los costos del escenario BAU se considerd
el avance de la deforestacion y el mal manejo de las concesiones forestales.



USC02

Manejo forestal
sostenible en bosques
de produccion permanente
No concesionado

Periodo de implementacion / 2014 » 2050

. SFORESTAL




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida pretende ampliar y otorgar las concesio-  * Mejora de la calidad de vida de las familias. e Eventos de induccidn en las que se muestre la
nes forestales maderables en areas de Bosques mejora de rendimiento e ingresos por venta de

S ) * Aumento del nimero de empleos a lo largo _ _
de Produccidn Permanente (BPP). La ampliacion madera como consecuencia del manejo forestal

de la cadena de valor.

comprende concesiones que han caducado y areas A doi § o l sostenible.

i i e Aumento de ingresos de participantes el proyecto.
que a la fecha no han sido concesionadas. - 9 o P _ P broy + Mejora de la institucionalidad del sector forestal
Estas ampliaciones se condicionaran a la mejora de * Conservacion de la biodiversidad. para el mo_nitoreo y eliminacién de la informalidad,
la gestién y aprovechamiento de la madera (MFS) * Mejora de la regulacionyy la calidad de agua para reducir los costos de transaccion.
como un mecanismo de evitar la deforestaciény (balance hidrico). e Superar las barreras de falta de financiamiento
emisiones de CO2 dentro de estas areas. y decision politica para implementar la medida

A la fecha estan vigentes aproximadamente 17.7 de mitigacion.
millones de hectareas de BPP, de los cuales fueron
concesionadas 7.4 millones de ha. De estas ultimas,
2.6 estan caducas. Por lo tanto la medida se aplicaria
en 12.9 millones de ha.

COSTO MARGINAL

POTENCIAL DE MITIGACION | 2014 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

CERR )
Nuevos Soles/TCO; eq. M_UY% EEIE
>

Escenario BAU

5/.108816

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO; eq. MTCOz20. S/ . 3 37]34
Costo de implementacion de la AL A L TED )
medida por tonelada evitada
de CO; equivalente (TCO; eq.). _ » ‘ - X Los costos inc_luyen la formulacic_’)p del plan g_en_eral de m_anejo forestal y
Bl ller o mefue SrEmeo T La implementacion de la medida evitaria el 80% de la defores- el plan operativo anual, la operacién y mantenimiento mediante regentes y
S U G ; tacion y las emisiones de CO2 proyectadas en el escenario BAU monitores; la transaccion (capacitacion y comercializacién de madera) y los
y negativo cuando q . . . iy .
dentro de los BPP que se proponen incorporar al MFS. costos administrativos. En la estimacién de los costos del escenario BAU se

implica un ahorro o ingreso.

consider? la tala ilegal y la deforestacion dentro de los BPP.



¥ USCO3

B i Manejo foresta
L, sostenible er
__ } Syt concesiones cor
e A proyectos PSA

-c"ﬂ:;;'f;%___:- B‘h‘ TG Periodo de implementacién / 2014 » 2050

1 . SFORESTAL




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida pretende mejorar la gestion y aprove- e Mejora de la calidad de vida de las familias. e Mejora de la institucionalidad del sector forestal
chamiento de la madera dentro de los bosques con para el monitoreo y eliminacién de la informalidad
concesiones forestales, mediante implementacion y para reducir los costos de transaccion.

de Manejo Forestal Sostenible (MFS) complementado

e Aumento del nimero de empleos a lo largo
de la cadena de valor.
e Control y vigilancia estrictos a fin de desincentivar

con Proyectos de Pagos por Servicios Ambientales ¢ Aumento de ingresos de los participantes la informalidad
(PSA] como un mecanismo de evitar la deforesta- del proyecto. ' _ o
ciény emisiones CO2 dentro de estas areas. « Conservacién de la biodiversidad. e Superar las barreras de falta de financiamiento.

e Lograr la venta de certificados de carbono por

e Mejora la regulacion y la calidad de agua " :
emisiones evitadas.

Actualmente, el promedio de extraccion de una con- e
(balance hidrico).

cesion forestal es de 8 metros cubicos por hectarea,
mientras que en el escenario propuesto llegaria
hasta 12 metros cubicos. La medida se aplicaria en
el 30% de las concesiones forestales con fines
maderables, lo que implica una extensién aproxi-
mada de 2.2 millones de hectareas

¢ El financiamiento internacional para la mitigacion.

COSTO MARGINAL

POTENCIAL DE MITIGACION | 2014 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

® 1.34 )
(] . ,

Nuevos Soles/TCO; eq. _AITO_ Elnm
>

Escenario BAU

§/. 364.8)

Escenario de mitigacion

MIC0zeq.

BAJO: <10MTCO; eq. COzeq S/ . I 05462

Costo de implementacion de la AL A L TED )

medida por tonelada evitada

de CO, equivalente (TCO; eq.). ‘ » : - . Los costos incluyen la forrp'ulacién del pla_n general_de manejo forestalygl plan

Bl oo i soehitve arer s - La implementacion de la medida evitaria el 100% de la defores- operativo anual, la operacién y mantenimiento mediante regentes y monitores;
; . tacion y las emisiones de CO2 proyectadas en el escenario BAU la transaccién (capacitacién y comercializacién de madera) y los costos admi-

plica un costo y negativo cuando - . . ) - s, . o

dentro de las concesiones referidas. nistrativos. En la estimacion de los costos del escenario BAU se considerd el

implica un ahorro o ingreso.

avance de la deforestacion y el mal manejo de las concesiones forestales.



USC04

Manejo forestal
comunitario en el
programa nacional de
conservacion de bosques

Periodo de implementacion / 2014 » 2050
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida pretende promover el Manejo Forestal e Mejora de la calidad de vida de las familias. e Existencia de recursos financieros asignados por
Comunitario (MFC) mediante transferencias condi- el Tesoro Publico o la cooperacidn internacional
cionadas, en la misma modalidad del Programa para la continuacion del PNCB.

Nacional de Conservacién de Bosques (PNCBJ,

a fin de que las comunidades conserven los bosques
dentro de las comunidades nativas formalizadas.

e Aumento del nimero de empleos a lo largo
de la cadena de valor.
* Aumento de ingresos de los participantes del * Un eficiente programa de monitoreo, control
proyecto. y vigilancia a fin de evitar el incumplimiento
de los contratos suscritos con las comunidades,

de manera que se desincentive la venta ilegal

Se iniciaria en el ano 2014, con la incorporacion ) » )
de un area de 100 mil hectareas anuales durante * Mejora la regulacionyy la calidad de agua de madera.
(balance hidrico).

10 anos consecutivos. Una vez alcanzada la meta * Superar las barreras de falta de financiamiento
de implementacioén, las areas incorporadas se y aspectos culturales de las propias comunidades.
mantendrian en el Programa hasta el afio 2050.

Para el ano 2024 el 100% de los bosques de las

comunidades nativas estarian manejados sosteni-

blemente, esto representa aproximadamente 10.7

millones de hectareas.

e Conservacion de la biodiversidad.

COSTO MARGINAL

POTENCIAL DE MITIGACION | 2014 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

. (3 0.1
Nuevos SOleSITcoz eq. mlﬂ
ALTO Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO; eq. MTEUZQQ‘ S/ 0 "l 52]37

ALTO: >40 MTCO: eq.

Escenario BAU

YA

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada

de CO, equivalente (TCO; eq.).

El valor es positivo cuando im- La implementacion de la medida evitaria el 100% de la defores- condicionadas y mano de obra de la comunidad como contraparte), opera-
TS B e e tacion y las emisiones de CO2 proyectadas en el escenario BAU cién y mantenimiento (gastos operativos del PNCB, monitoreo y vigilancia
dentro de las areas incluidas en el PNCB. comunal), transaccién (comercializacion a razén de US $ 1/ha.) y costos ad-

Los costos incluyen estudios de inversion (el valor de las transferencias

implica un ahorro o ingreso. . ;
ministrativos.







DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida consiste en implementar programas de
manejo forestal comunitario (MFC) en las comuni-
dades nativas cuyos territorios tengan extensiones
considerables de bosques amenazados. El manejo
implica un aprovechamiento adecuado de madera,
bajo estandares nacionales e internacionales que
aseguren la sostenibilidad de los bosques.

Se estimaria un impacto de 15% del territorio
indigena, donde se espera reducir la deforestacion
en 50%. EL MFC se implementaria durante 10 afios
(2014-2024), pero su impacto duraria hasta 2050.
Para el afo 2024, el 50% de los bosques de las
comunidades nativas estarian manejados sosteni-
blemente. Esto representa aproximadamente

5 millones de hectareas.

COSTO MARGINAL

® .43

Nuevos Soles/TCO; eq.
ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

Cau>
)

BAJO: <10MTCO; eq.
ALTO: >40 MTCO; eq.

La implementacién de la medida evitaria el 80% de la defores-
tacion y las emisiones de CO2 proyectadas en el escenario BAU
dentro los territorios comunales considerados en la medida.

Mejora de la calidad de vida de las familias.

Aumento del nimero de empleos a lo largo de la
cadena de valor.

Aumento de ingresos de de los participantes del
proyecto.

Conservacion de la biodiversidad.

Mejora la regulacion y la calidad de agua (balance
hidrico).

20142024

201,28

MTC0zeq.

e Mejora del marco legal para desincentivar las
actividades informales en los bosques de las
comunidades nativas.

e Otorgamiento de créditos para financiamiento
de la formulacion del Plan General de Manejo
Forestal.

e Ferias o eventos de negocios sostenibles con
aprovechamiento de bosques.

e Superar las barreras de falta de financiamiento
y aspectos culturales de las propias
comunidades.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/. 698.33

Escenario de mitigacion

5/.1804.10

Los costos incluyen la formulacion del plan general de manejo forestal y

el plan operativo anual, la operacién y mantenimiento mediante regentes y
monitores, la transaccidn (capacitacion y comercializacién de madera) y los
costos administrativos. En la estimacion de los costos del escenario BAU
se considerd el avance de la deforestacion y el mal manejo de los bosques

comunitarios que no genera ni costos ni ingresos a las comunidades.






DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Las concesiones para el manejo de castana
ascienden a 863,778 hectareas, distribuidas en
983 concesiones. Dentro de estas concesiones,
se observa una alta tasa de deforestacidn (1.54%
anual aproximadamente). La medida busca
reducir la deforestacion de la castana mediante
la implementacion de un programa de manejo
sostenible en el marco de la nueva Ley Forestal.

La medida se implementaria en el 50% del area de
concesiones para manejo de castana existente en
el departamento de Madre de Dios durante los afos
2014 al 2050.

COSTO MARGINAL

@113

Nuevos Soles/TCO; eq. —

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La implementacion de la evitaria el 80% de la deforestacion y las
emisiones de CO2 proyectadas en el escenario BAU dentro de las
concesiones de castana incluidas en la medida.

Mejora de la calidad de vida de las familias.

Aumento del nimero de empleos a lo largo
de la cadena de valor.

Aumento de ingresos de los participantes del
proyecto.

Conservacion de la biodiversidad.

Aumento de Ingresos por Turismo de Naturaleza.

20142050

114,78

MTC0zeq.

Aplicacién de la nueva Ley forestal.

Mejora de la institucionalidad en el sector forestal,
que evite la informalidad e induzca a los castaneros
a actuar en el marco de la normatividad

Capacitaciones y evento de sensibilizacion a los
concesionarios.

Los costos adicionales que implica la implemen-
tacion de la medida sea financiada por fuentes
de cooperacion u otras fuentes distintas de los
concesionarios.

Superar las barreras de la inestabilidad de los
precios internacionales que hacen que la actividad
castanera sea sélo una actividad complementaria a
la extraccion de madera.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/. 8883

Escenario de mitigacion

5/.21893

Los costos incluyen estudios de inversion para mejorar la recoleccion y
transporte, y establecer 5 plantas procesadoras y depoésitos dentro de las
concesiones. En la estimacion de los costos del escenario BAU se consideré

el avance de la deforestacion y el mal manejo de las concesiones de castana.
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Manejo sostenible de
bosques para castanas

con proyectos PSA

Periodo de implementacion / 2014 » 2050
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Las concesiones para el manejo de castana,
ascienden a 863,778 hectareas, distribuidas en

983 concesiones. Dentro de estas concesiones, se
observa una alta tasa de deforestacién (1.54% anual
aproximadamente].

La medida de mitigacion busca reducir la defores-
tacion dentro de las concesiones de castana mediante
la implementacion de un programa de Manejo
Sostenible en el marco de la nueva Ley Forestal

y la implementacién simultanea de proyectos de
Pagos por Servicios Ambientales (PSA). Se busca
implementar la medida en el 30% del drea de
concesiones para manejo de castana existente

en el departamento de Madre de Dios.

COSTO MARGINAL

@09 Y

Nuevos Soles/TCO; eq. —
ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Laimplementacion de la medida evitaria el 100% de la deforestacion
y las emisiones de CO2 proyectadas en el escenario BAU dentro
de las concesiones incluidas en la medida.

Mejora de la calidad de vida de las familias.

Aumento del nimero de empleos a lo largo
de la cadena de valor.

Aumento de ingresos de los participantes del
proyecto.

Conservacion de la biodiversidad.

Aumento de Ingresos por turismo de naturaleza.

20142050

86/.09

MTC0zeq.

Aplicacién de la nueva Ley forestal. Control de
la informalidad a fin de inducir a los castaneros
a actuar en el marco de la normatividad.

Aumento del interés a través de capacitaciones
y eventos de sensibilizacion a los concesionarios.

Financiamiento por fuentes de cooperacion u otras
fuentes distintas de los concesionarios.

Incentivos para superar las barreras de la inesta-
bilidad de los precios internacionales, que hacen que
la actividad castafnera sea solo complementaria a
actividades de extraccion de madera.

El financiamiento internacional para la mitigacidn.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

§/. 3331

Escenario de mitigacion

§/.133.37

Los costos incluyen la elaboracién del Plan General de Manejo (PGM), Plan
Operativo Anual (POA), derechos de aprovechamiento, asi como la elabora-

cion, validacion, inscripcion y certificacion de PDD; regencia, produccion,
transporte, monitoreo de la cobertura boscosa de proyectos PSA; capaci-
tacion, comercializacion y costos administrativos. En la estimacion de los
costos del escenario BAU se consideré el avance de la deforestacion y el mal

manejo de las concesiones de castana.






DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

El sistema de reforestaciéon comercial con altos e Mejora de la calidad de vida de las familias. e Formalizar la propiedad: titulacién de los terrenos.
rendimientos de insumos (RFAI) podria secuestrar
carbono y producir ganancias netas para los
agricultores.

e Aumento del nimero de empleos a lo largo * Incentivos diversos como: la oferta de seguros
de la cadena de valor. forestales, crédito para plantaciones

* Aumento de ingresos de los participantes del forestales, bonos para el uso productivEJ d.e
Representa una alternativa a los pastos degra- proyecto. pastos degradados, garantias contra perdidas

dados abandonados. En el analisis se planted el . . relacionadas con conflictos sociales.
e Aumento de ingresos por turismo de naturaleza.

establecimiento de 2,857 ha/afo, hasta alcanzar un e Revertir la inseguridad juridica relacionada con
total de 100,000 ha. Las plantaciones son clones * Mejora de la regulacién y la calidad de agua, conflictos sociales y la falta de titulacién del

de eucalytus urograndis, un hibrido de crecimiento balance hidrico. terreno.

rapido adaptado a condiciones hiUmedas tropicales. * Reduccion de pérdidas econémicas frente a « Apoyo estatal para evitar riesgos biologicos

Un turno comercial tiene una duracion de 8 afos, eventos climaticos extremos. (plagas, enfermedades, incendios)

pero los arboles cosechados rebrotan del tronco ' ' '

para un segundo turno. e Eliminar la competencia desleal de la madera ilegal.

La medida se aplicaria en la Amazonia peruana,
especificamente San Martin y Ucayali a < 600 msnm,
con topografia plana, precipitacién anual > 1,200 mm,
buen drenaje.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION ~ [2015>2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

®0338 [

Escenario BAU

Escenario de mitigacion

MICO:2q 5/.6,276.73

BAJO: <10MTCO: eq.
Costo de implementacion de la ALTO: %40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada Los costos incluyen el area y la preparacién del terreno, compra y siembra
de CO, equivalente (TCO; eq.). Laiml tacién de | dida implica L : de CO i d_e plar_1ton_es; fertilizacion y control de mallezas; poda de arboles, control
El valor es positivo cuando im- dallmp e ztamgn l € almet lele) iy |cala b urad © dzadpardlr fitosanitario, rompe fuegos, cosecha, aserrio, secado, transporte, exporta-
plica un costo y negativo cuando leAcremm!en © E15 B DX En WK EIR QRIS (1 cion de _t.lablas al final de cada turno, y los costos de e?dmllnlstramon. En la
implica un ahorro o ingreso. a Amazonia. estimacion de los costos del escenario BAU se consider6 que los pastos

degradados contintan abandonados.
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

El sistema de reforestacion comunitario podra * Mejora de la calidad de vida de las familias. e Implementacion del plan nacional de reforestacién
secuestrar carbono y producir ganancias netas. a escala nacional.

Asimismo sirve como un mecanismo de recupera-
cion de tierras degradadas. La medida de mitigacion

e Aumento del nimero de empleos a lo largo
de la cadena de valor. e Formulacion de expedientes técnicos y proyectos

: - de inversidn publica por parte de los gobiernos
; ; e Aumento de ingresos de los participantes del A )
gonS|ste en promover plantaac_mes forestales.en rovecto regionales de la Amazonia peruana.
tierras comunales o de comunidades campesinas, proy : i o o -
como por ejemplo, cabeceras de cuenca o areas de * Aumento de ingresos por turismo de naturaleza. * Asistencia técnica [condiciones habilitantes) para

alta pendiente deforestadas o degradadas. la reforestacion.

e Mejora de la regulacidn y la calidad de agua

(balance hidrico). e Créditos para la inversién inicial.

El ambito es la selva peruana (areas de comunidades

nativas y predios individuales degradados « Reduccién de pérdidas econémicas frente a  Facilidades para compras anticipadas de madera.
y abandonados). El escenario plantea el eventos climaticos extremos. * Remover las barreras vinculadas a la
establecimiento de 10,000 ha/ano durante 20 afos. disponibilidad de capital para la inversidn inicial.

Cada plantacion tiene un turno de 14 afos.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION ~ [2014»2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

@59.25 m rioBAU
Nuevos Soles/TCO; eq. = mlm
-

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO: eq. MICzeq. S/ : 2 32254
Costo de implementacién de la ALTO: %40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada
de CO; equivalente (TCO; eq.). Los costos incluyen estudios previos; instalacién de las plantaciones; ferti-
P e El escenario de la medida plantea el secuestro de CO2 a partir lizacion y control de malezas, poda de arboles, control fitosanitario, rompe
El valor es positivo cuando im < . ~ ] )
: . del crecimiento de las plantaciones en 10,000 ha/afo durante 20 fuegos, gastos de aprovechamiento (tumbado y trozado), costos de monito-
plica un costo y negativo cuando = P o . . ., .
anos en el ambito de la selva. reo y administracion. En la estimacion de los costos del escenario BAU se

implica un ahorro o ingreso.

considero que los pastos degradados contindan abandonados.
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

El sistema de reforestaciéon comunitario podria e Mejora de la calidad de vida de las familias.

secuestrar carbono y producir ganancias netas.
Asi mismo sirve como un mecanismo de recupera-

e Aumento del nimero de empleos a lo largo
de la cadena de valor.

cion de tierras degradadas. La medida de mitigacion

consiste en promover plantaciones forestales en * Aumento de ingresos de los participantes del
tierras comunales o de comunidades campesinas, proyecto.
como por ejemplo, cabeceras de cuenca o areasde  « Aumento de ingresos por turismo de naturaleza.

alta pendiente deforestadas o degradadas.

e Mejora de la regulacidn y la calidad de agua

El dmbito de la medida es la sierra peruana (dreas (balance hidrico).
de comunidades campesinas principalmente].  Reduccién de pérdidas econémicas frente a

eventos climaticos extremos.

El escenario plantea el establecimiento de 10,000
ha/afo durante 20 afos. Cada plantacion tiene un

turno de 14 anos.

COSTO MARGINAL

® 61.29

Nuevos Soles/TCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Implementacién del Plan Nacional de reforestacion
a escala nacional.

Formulacion de expedientes técnicos y proyectos
de inversion publica por parte de los gobiernos
regionales.

Asistencia técnica para la reforestacion.
Créditos para la inversion inicial.

Facilidades para compras anticipadas de madera.

POTENCIAL DE MITIGACION | 2014 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

AW
L6 4

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/.0

Escenario de mitigacion

BAJO: <10MTCO: eq. MICzeq. S/ . 160207
ALTO: >40 MTCO: eq.
Los costos incluyen estudios previos y la instalacion de las plantaciones, fer-
El escenario de la medida plantea el secuestro de CO2 a partir tilizacién y control de malezas, poda de arboles, control fitosanitario, rompe
del crecimiento de las plantaciones en 10,000 ha/afio durante 20 fuegos, gastos de aprovechamiento (tumbado y trozado); ademas costos de
afos en el dmbito de la selva. monitoreo y administracién. En la estimacion de los costos del escenario

BAU se considerd que los pastos degradados contintan abandonados.
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DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Se mejoraria la gestion total del area natural J
protegida, con personal, infraestructura, equipos

Reservorio genético

e Conservacion de la biodiversidad.

y sistemas de controles 6ptimos. Con dichas

medidas se reduciria la deforestacion en un
80% respecto al escenario BAU dentro de Areas o

Naturales Protegidas (ANPs).

La medida se implementard en el 50% de la °
extension de las areas naturales protegidas

de la Amazonia peruana.

COSTO MARGINAL

® 196

Nuevos Soles/TCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

(balance hidrico).

eventos climaticos extremos.

e Aumento de ingresos por turismo de naturaleza.

Mejora de la regulacion y la calidad de agua

Reduccion de pérdidas econémicas frente a

e Asignacion presupuestal con recursos del tesoro
publico o de cooperacién internacional a fin de
disponer de personal e infraestructura 6ptima
para la gestion adecuada de las ANPs.

e Aplicacién efectiva de normas que desincentiven
las actividades informales dentro de las ANPs.

e Involucrar a las comunidades de las zonas de
amortiguamiento en actividades de proteccion.

e Aumento de ingresos de los participantes del

proyecto.

¢ Mejora de la calidad de vida de las familias.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

2 A

MTCOzeq.

2015»2050

ALTO

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La implementacion de la medida se daria en 50% de la extension
de las areas naturales protegidas de la amazonia peruana, donde
se evita el 80% de la deforestacion proyectada en el escenario BAU.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 33487

Escenario de mitigacion
§/.1049.78

Los costos incluyen: estudios para los planes maestros de las ANP; proyectos
para las zonas de amortiguamiento, comunidades nativas y campesinas;
implementacion y mantenimiento de los centros de interpretacion vy
puestos de control. Asi como costos de operacion de cada una de las ANPs,
combustibles, alimentos, ropa, herramientas y equipamiento de personal;
y costos de monitoreo y supervision. En la estimacion de los costos del
escenario BAU se considero el avance de la deforestacion en ANP.
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DESCRIPCION CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Se mejoraria la gestion total del area natural e Reservorio genético.

protegida, con personal, infraestructura, equipos

e Conservacion de la biodiversidad.

y sistemas de controles 6ptimos. Ademas, estas

areas ingresan como proyectos de Pagos por
Servicios Ambientales [PSA), para lo cual se invierte  « Mejora de la regulacién y la calidad de agua

en la certificacion de los proyectos y otros costos (balance hidrico).

relacionados.

e Reduccion de pérdidas econdémicas frente a

e Una mejora de la regulacion para la conservacion,
con publicidad favorable para las entidades que
gestionan el ANP.

e Aumento de ingresos por turismo de naturaleza.

e Lograr que se obtengan ingresos por venta de
bonos de carbono.

e Superar las barreras de falta de financiamiento,
reducir el costo de transaccion para los proyectos

Por el sistema PSA los ejecutores recibirian un eventos climaticos extremos. PSA, entre otras.
pago por servicios ambientales equivalente US$ ¢ Aumento de ingresos de los participantes del  Elfinanciamiento internacional para la mitigacion.
1 por tonelada de CO3 evitada. La medida se proyecto.

implementaria en el 35% de la extension de las

areas naturales protegidas de la amazonia peruana.

COSTO MARGINAL

®10.01

Nuevos Soles/TCO; eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION | 20152050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

w;
€2 [

MICO0zeq.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La implementacion de la medida se daria en 35% de la extension
de las areas naturales protegidas de la amazonia peruana, donde
se evitaria el 100% de la deforestacion proyectada en el escenario
BAU, por lo tanto, las emisiones seria “cero” al 2050.

e Mejora de la calidad de vida de las familias.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

S/. 23441

Escenario de mitigacion

§/.1021.37

Los costos incluyen estudios para los planes maestros de las ANP; proyectos para
las zonas de amortiguamiento, comunidades nativas y campesinas; implemen-
tacién y mantenimiento de los centros de interpretacion y puestos de control. Asi
como costos de operacion de cada una de las ANPs, combustibles, alimentos, ropa,
herramientas y equipamiento del personal. En la estimacion de los costos del es-
cenario BAU se consideré el avance de la deforestacion en ANP.






DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Se estima que el uso de cocinas mejoradas aumenta e Mejora de la calidad de vida de las familias. ¢ Disponibilidad de recurso del tesoro publico o de
la eficiencia_\ _del uso de la leﬁa,lreduciend~o el « Conservacién de la biodiversidad. cooperacion internacio_nal para ,el financia!mie_f\to
volumen utilizado en 40% (seglin Campana ] o del programa, pues la instalacidn y capacitacion
Nacional de Cocinas Mejoradas). De esta manerase ~ ° Aumento de ingresos de los participantes del en uso serd subsidiado al 100%.

i i royecto.
reducirian las emisiones de CO2. E dy o de ent i tori « Condicionar la medida a la posibilidad de acceso
Esta medida de mitigacién esté disefiada para la ofialuncﬁ)llc:ﬁn ic‘;:geelrgzeu:uaersiofsmra onasy a otros programas sociales (como por ejemplo el
instalacion de cocinas mejoradas en areas rurales g ' programa JUNTOS).
de todo el pais. La implementacion abarca 125,000 e Superar barreras por aspectos culturales de la
hogares en un periodo de 5 afos (25,000 hogares/ poblacion beneficiaria, la cual tradicionalmente
ano). Cada cocina mejorada tiene una vida Util de 5 estd acostumbrada a cocinas precarias de bajo
anos. costo.

COSTO MARGINAL

POTENCIAL DE MITIGACION ~ [2014»2022 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

<3010 (Y-,

Escenario BAU

S/. 18.64

Nuevos Soles/TCO; eq.
BAJO . S
Escenario de mitigacion
BAJO: <10MTCO: eq. MTEUZQQ‘ S/ . 28025

Costo de implementacién de la ALTO: %40 MTCO; eq.

medida por tonelada evitada

de CO; equivalente (TCO; eq.). La reduccién de emisiones por la aplicacién de la medida se debe Los costos incluyen la construccién de la cocina mejorada, capacitacion,
El valor es positivo cuando im- a la disminucién del 40% del consumo de lefia respecto a cocinas mantenimiento y certificacion de SENCICO. En la estimacion de los costos
plica un costo y negativo cuando tradicionales. El consumo de lefa actual es de 0.96 m3 / afo / del escenario BAU se considerd el uso de cocinas tradicionales, con altas

implica un ahorro o ingreso. hogar (Perd Forestal, 2012). emisiones de CO5.







DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone el establecimiento de sistemas
agroforestales de café tecnificado combinado

con arboles maderables, en pastos degradados

y abandonados. Estos secuestrarian mayores
cantidades de carbono y ganancias netas mayores
para los agricultores, comparados con el sistema de
café tradicional.

Un beneficio adicional existiria si el sistema agroforestal
se instala en pastos abandonados y degradados porque
asi se reduce la deforestacion y la emision de CO2

de los bosques. El dmbito de la medida se da en la
Amazonia peruana, especificamente en San Martin,
Amazonas y Ucayali, a mas de 600 msnm.

COSTO MARGINAL

® 6.48

Nuevos Soles/TCO; eq. —

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

234t C/ha.

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida se debe
a la siembra solo en pastos degradados, a diferencia del BAU que
se da por una siembra en bosques primarios donde se pierde

Reservorio genético.
Mejora de la calidad de vida de las familias.

Aumento del nimero de empleos a lo largo
de la cadena de valor.

Aumento de ingresos de los participantes del
proyecto.

Conservacion de la biodiversidad.

Mejora de la regulacion y la calidad de agua
(balance hidrico).

Reduccion de pérdidas econdmicas frente a
eventos climaticos extremos.

Aumento de ingresos por turismo de naturaleza.

19437

MTC0zeq.

e Subsidios o crédito con términos accesibles que
apoyan la reconversion de pastos degradados y/o
la instalacidn de los sistemas agroforestales.

e Desincentivos a la deforestacion en zonas no
permitidas mediante un sistema de ordenamiento,
monitoreo, control, y fiscalizacién implementado
por el gobierno regional.

e Dentro de las barreras que deben ser removidas se
incluyen: falta de capacidad gubernamental para
ordenamiento, monitoreo, control, y fiscalizacion.
Falta de campanas de concientizacion o
informacion a la poblacion. Oposicion politica de
ganaderos y posiblemente de migrantes.

POTENCIAL DE MITIGACION ~ [2014»2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

*Millones de Nuevos Soles
Escenario BAU

§/.2739.33
Escenario de mitigacion

§/. 379611

Los costos incluyen la produccién de plantones en el vivero; la preparacion
del terreno; la siembra de café, platano (como cultivo de sombra) y arboles

maderables; fertilizacion, deshierbas, poda de café y controles fitosanitarios
todos los anos; el muestreo y andlisis de suelos, asistencia técnica y las
condiciones habilitantes (ordenamiento, monitoreo y control). En la estimacion
de los costos del escenario BAU se considero el cultivo de café tradicional con
bajo rendimiento.






DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone el establecimiento de sistemas
agroforestales de cacao tecnificado combinado con
arboles maderables en pastos degradados y aban-
donados. Estos secuestrarian mayores cantidades
de carbono y ganancias netas mayores para los
agricultores, comparados con el sistema de cacao
tradicional.

Un beneficio adicional existiria si el sistema agrofo-
restal se instala en pastos abandonados y degrada-
dos porque asi reduce la deforestacion y la emision
de CO2 de los bosques. EL ambito de la medida se
da en la Amazonia peruana, especificamente en San
Martin, Amazonas, y Ucayali, a mas de 600 msnm.

COSTO MARGINAL

®13.86

Nuevos Soles/TCO; eq.

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

234t C/ha

BAJO: <10MTCO: eq.
ALTO: >40 MTCO: eq.

Reservorio genético.
Mejora de la calidad de vida de las familias.

Aumento del nimero de empleos a lo largo de la
cadena de valor.

Aumento de ingresos de los participantes del
proyecto.

Conservacion de la biodiversidad.

Mejora de la regulacion y la calidad de agua
(balance hidrico).

¢ Reduccion de pérdidas econdmicas frente a

La reduccion de emisiones por la aplicacion de la medida se debe
a la siembra solo en pastos degradados, a diferencia del BAU
que se da por una siembra en bosques primarios donde se pierde

eventos climaticos extremos.

Aumento de ingresos por turismo de naturaleza.

123,80

MTC0zeq.

e Subsidios o crédito con términos accesibles que
apoyan la reconversion de pastos degradados y/o
la instalacidn de los sistemas agroforestales.

e Desincentivos a la deforestacion en zonas no
permitidas mediante un sistema de ordenamiento,
monitoreo, control, y fiscalizacidn implementado
por el gobierno regional.

e Dentro de las barreras que deben ser removidas
se incluyen: falta de capacidad gubernamental
para ordenamiento, monitoreo, control, y fisca-
lizacion; falta de campanas de concientizacion o
informacion a la poblacion; oposiciéon politica de
ganaderos y posiblemente de migrantes.

POTENCIAL DE MITIGACION | 2014 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

*Millones de Nuevos Soles
Escenario BAU

S/. 89867

Escenario de mitigacion

S/. 26471

Los costos incluyen la produccion de plantones; la preparacion del terreno,
la siembra de cacao, platano (como cultivo de sombra), y arboles made-

rables; fertilizacion, deshierbas, poda y controles fitosanitarios todos los
anos; el muestreo y analisis de suelos; asistencia técnica y las condiciones
habilitantes (ordenamiento, monitoreo, y control). En la estimacion de los
costos del escenario BAU se considerd el cultivo de cacao tradicional con
bajo rendimiento.



RESO1

Construccion de rellenos
sanitarios con captura
| quema de metano

Periodo de implementaciéon / 2014 » 2050

<~ SRESIDUOS




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida plantea la construccion de rellenos e Reduccion de la contaminacion ambiental. e Facilidad de entrega de permisos sanitarios,
sanitarios y una adecuada disposicion de los resi- licencias, autorizaciones, etc. por parte del
duos sélidos en cada ciudad. Asi mismo, dichos Ministerio de Salud y municipios provinciales.
rellenos contarian con un sistema de capturay
quema de gases de efecto invernadero (GEI).

e Disminucion de enfermedades tales como enfer-
medades diarreicas aguda (EDA), enfermedades
respiratorias agudas (ERA], afecciones de la piel e Campanas de difusion de la construccion
y los costos evitados por su prevencidn. de rellenos, para que sean aceptados por

Las plantas serian construidas, a partir del 2014, » Reduccién de botaderos en nimero y area. la poblacion.

en las siguientes ciudades: Cusco, Huancayo,
Coronel Portillo, Tacna, Ilo, Ica, Huancavelica,
Jaén, Cajamarca y El Callao. e Ingresos por arbitrios municipales.

e Formalizacion de recicladores.

e Creacion de un fondo especial para la

e Creacion de puestos de trabajo. ) o ot
implementacion de rellenos sanitarios.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION 2014 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo: .
Escenario BAU

S/. 300.57

Nuevos Soles/TCO, eq.

®14.73 D RIE

MEDIO Escenario de mitigacion
MTC0zeq. S/. 18831

BAJO: <10MTCO: eq.

Costo de implementacién de la ALTO: 40 MTCO; eq.
medida por tonelada evitada Los costos incluyen la pre inversién [(estudios, expediente técnico),
de CO; equivalente (TCO; eq.). > o ; o la construccion del relleno y de los sistemas de captura y quema de GEl,
El valor es positivo cuando im- La reduccion de emisiones se debe a la disposicion del 70% y la operacién (personal, administracién de equipo, combustible, etc.),
plica un costo y negativo cuando de los residuos sdlidos en rellenos sanitarios de las ciudades el mantenimiento (personal de mantenimiento de equipos, repuestos, etc).
mencionadas al 2050, evitando su acumulacién en los botaderos. En la estimacion de los costos del escenario BAU se considero que los resi-

implica un ahorro o ingreso.

duos sélidos se disponen en botaderos o rellenos.



RES02

Construccion de rellenos
sanitarios con captura

| quema de metano,

| generacion electrica

Periodo de implementaciéon / 2013 » 2050

<+ ZRESIDUOS




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida plantea la construccion de rellenos y
una adecuada disposicion de los residuos sélidos. Asi
mismo, dichos rellenos contarian con un sistema de
captura y quema de metano y generacidn de energia
eléctrica a partir del metano capturado.

La electricidad generada sera incluida en el Siste-
ma Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN].

Las plantas serian construidas, a partir del 2013,
en las siguientes ciudades: Arequipa, Callao,
Chiclayo, Loreto, Piuray Trujillo. Tendrian una vida
util de 15 afos.

COSTO MARGINAL

Nuevos Soles/TCO, eq. —

ALTO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

@ 3.2 A

BAJO: <10MTCO:; eq.
ALTO: >40 MTCO eq.

La reduccion de emisiones se debe al funcionamiento de las
plantas a un 90% de eficiencia en la recoleccién de metano al
2050, que evitarian la acumulacion de residuos en los botaderos o
rellenos sanitarios y la emision de metano a la atmosfera.

Reduccidn de la contaminacion ambiental.

Disminucion de enfermedades tales como enfer-
medades diarreicas aguda (EDA), enfermedades
respiratorias agudas (ERA), afecciones de la piel y
los costos evitados por su prevencion.

Reduccion de botaderos en niUmero y area.
Creacion de puestos de trabajo.

Ingresos por arbitrios municipales.
Ingresos por venta de energia.

Formalizacion de recicladores.

20132050

141374

MTCOzeq.

e Continuidad del programa de incentivos
financieros del MINAM-MEF.

¢ Correcta aplicacion del Decreto Legislativo N° 1002
relativo a la promocidn de la inversion para la
generacion de electricidad con el uso de energias
renovables.

e Facilidad de la entrega de permisos sanitarios
por parte del Ministerio de Salud y municipios
provinciales.

e Publicidad y difusion favorable de la construccion
de rellenos para uso de las comunidades.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

) *Millones de Nuevos Soles
Escenario BAU

5/.388.39

Escenario de mitigacion

5/.849.33

Los costos incluyen la pre inversidn (estudios, expediente técnico, etc.); la
inversion en la construccion del relleno y del sistema de quema y captura

de GEl y la planta de generaciéon de energia, la operacién (personal,
administracién de equipo, combustible, etc.) y el mantenimiento (personal
de mantenimiento de equipos, repuestos, etc). En la estimacién de los costos
del escenario BAU se considerd que los residuos sélidos son dispuestos en
botaderos o rellenos.
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RESO3

~ Construccién de rellenos

sanitarios con sistemas
semiaerabicos

Periodo de implementaciéon / 2014 » 2050

<~ SRESIDUOS




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida plantea la construccion de rellenos
sanitarios semiaerdbicos, en el marco del proyecto
JICA-BID. Esta nueva tecnologia busca evitar la
formacion de una condicidén anaerdbica total en los
rellenos y asi prevenir.

Las plantas contarian con chimeneas para canalizar
las emisiones de gases y con sistema de drenaje
para colectar los lixiviados. Las plantas serian
construidas, a partir del 2014 (31 plantas), en diez
regiones, mientras que los rellenos con captura

y quema serian: Huacho, Juliaca, Piura, Puno,
Sullana, Tarapoto, Nuevo Chimbote, Hudnuco, San
Juan Bautista y Tumbes. Los rellenos tendrian una
vida Util de 10 afos.

COSTO MARGINAL

®13.91

Nuevos Soles/TCO, eq.

£3)

MEDIO

BAJO: <10MTCO: eq.

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION 2014 »2050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

ALTO: >40 MTCO eq.

La reduccion de emisiones se debe a de la construccion de 10 re-
llenos con sistemas de captura y quema de metano al 2050, que
evitarian la acumulacion de residuos en los botaderos o rellenos
sanitarios y la emision de metano a la atmosfera.

Reduccidn de la contaminacion ambiental.

Disminucion de enfermedades tales como enfer-
medades diarreicas aguda (EDA), enfermedades
respiratorias agudas (ERA], afecciones de la piel
y los costos evitados por su prevencidn.

Reduccion de botaderos en niUmero y area.
Creacion de puestos de trabajo.
Ingresos por arbitrios municipales.

Formalizacion de recicladores.

e Lixiviados tratados.

42,08

MTC0zeq.

o Asistencia internacional (JICA-BID) en el marco
del Programa de Inversion Publica del MEF.

e Asegurar la sostenibilidad de los proyectos
mediante fideicomisos con las municipalidades
respectivas para la operacion y mantenimiento.

e Inversion de las municipalidades para la reposicion
una vez alcanzado el fin de la vida Gtil del relleno.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.23821

Escenario de mitigacion

5/.823.78

Los costos incluyen la pre inversion (estudios, expediente técnicol, la cons-

truccion del relleno y de los sistemas de captura 'y quema de GEI, operacion
(personal, administracién de equipo, combustible, etc.) y el mantenimiento
(personal de equipos, repuestos, etc.). En la estimacién de los costos del
escenario BAU se considerd que los 31 rellenos estan construidos y operan
solamente con la tecnologia estandar.



RESO04

Produccion de compost
| segregacion
de residuos organicos

Periodo de implementacion / 2014 » 2050

. '_RES"]U[]S




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida comprende la segregacion de residuos
orgéanicos en fuente (domicilios y mercados del
distrito), parques y jardines para ser trasladados
a una planta de compostaje. Se plantea la
construccion de dicha planta de compostaje de
pequena escala para alargar la vida del relleno
sanitario.

Las plantas serian construidas a partir del 2014
en las siguientes ciudades: Aymaraes, Azangaro,
Chancay, Ilave, Oxapampa, Pozuzo, Santiago,
Tarma, Yauyos, Abancay, Andahuaylas, Bagua,
Chachapoyas, Chincha, Ferrenfafe y Sechura.

COSTO MARGINAL

® L 4]

Nuevos Soles/TCO, eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o)

BAJO: <10MTCO:; eq.
ALTO: >40 MTCO eq.

La reduccion de emisiones se debe a de la construccion de 16 plantas
de compostaje en las ciudades indicadas al 2050, que evitarian la
acumulacion de residuos en los botaderos o rellenos sanitarios.

Disminucion de enfermedades tales como enfer-
medades diarreicas aguda (EDA), enfermedades
respiratorias agudas (ERA], afecciones de la piel
y los costos evitados por su prevencion.

Reduccidon del consumo de recursos naturales.
Mejores condiciones de comercializacion formal.
Incremento de la vida Gtil de los rellenos.

Mejora de las condiciones de trabajo e ingreso
de recicladores.

Generacion de conciencia ambiental para separar
los residuos y reciclar.

Ingresos por venta de residuos.

20142050

MTCOzeq.

Ordenanzas para la segregacion en fuente,
parques y jardines y cumplimiento de la poblacién
de dichas ordenanzas.

Cooperacién de inversién (JICA BID) en el marco
del programa de Inversion Publica del MEF.

Fideicomisos con las municipalidades
respectivas para la operaciéon y mantenimiento
del proyecto.

Espacios disponibles para las plantas de compostaje.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles
Escenario BAU

§/.9.0)

Escenario de mitigacion

S/. 2384

Los costos incluyen la inversion inicial de la construccién de la planta.

Ademas, de la operacién y mantenimiento de equiposy el personal operario,
segun las regiones en las que se construyen las plantas. En la estimacion
de los costos del escenario BAU se considero que los desechos organicos se

disponen en botaderos o rellenos.
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RESO05

e

Segregacion | reciclaje
(e residuos solidos
10rganicos

Periodo de implementaciéon / 2014 » 2050

<+ ZRESIDUOS




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

Esta medida consiste en la segregacion selectiva
de residuos plasticos (High-Density Polyethylene
-HDPE, Low-Density Polyethylene -DPE y PET),
papely carton, para ser reciclados en plantas

de fabricacion de plasticos nacionales o en el
extranjero.

Se propone el segregado del 100% de los residuos
sélidos inorganicos reciclables generados a partir
del ano 2014 hasta el 2050.

La medida se aplicara en las siguientes ciudades:
Abancay, Chachapoyas, Chancay, Huanuco, Juliaca,

Nuevo Chimbote, Piura, San Juan Bautista, Tarapoto

y Tumbes.

COSTO MARGINAL

@® 1400

Nuevos Soles/TCO, eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO:; eq.
ALTO: >40 MTCO eq.

POTENCIAL DE MITIGACION

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o)

La reduccion de emisiones se debe a la segregacion de residuos
solidos inorganicos en las ciudades mencionadas, que evitarian
su acumulacion en los botaderos o rellenos sanitarios.

Mejores condiciones de comercializacion formal.
Incremento de la vida Util de los rellenos.
Reduccion del uso de materiales, agua y energia.

Mejora de las condiciones de trabajo e ingreso
de recicladores.

Generacién de conciencia ambiental para realizar
reciclaje.

Ingresos por venta de residuos.

Mejora de la seguridad (menos materiales
inflamables y toxicos).

20142050

MTC0zeq.

Ordenanzas para la segregacion en fuente,
parques y jardines y cumplimiento de la poblacién
de dichas ordenanzas.

Cooperacion de inversion (JICA-BID) en el marco
del programa de Inversion Publica del MEF.

Fideicomisos con las municipalidades
respectivas para la operaciéon y mantenimiento
del proyecto.

Inversion de las municipalidades para la continuidad
del proyecto.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

Escenario de mitigacion

S/14.84

Los costos incluyen la pre inversion, la inversion inicial de la construccion de

la plantay la reposicién de esta, la operacién (personal operativo, reciclado-
res, administracion, etc.) y mantenimiento de equipos. En la estimacién de
los costos del escenario BAU se considerd que los desechos inorganicos que

se disponen en botaderos o rellenos.



RESO06

Captura y quema de
metano en lagunas
en las PTAR

Periodo de implementacion / 2014 » 2050

. '_RES"]U[]S




DESCRIPCION CO-BENEFICIOS CONDICIONES HABILITANTES

La medida busca cubrir las lagunas con geo- e Mejora de la calidad del suelo. e El Estado debe promover politicas publicas
membrana e instalar quemadores de metano a fomentando la medida.

’ ; ¢ Reduccion de los costos de la PTAR por uso de
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTARs)

: energia alternativa. ¢ Elaboracidon de una estrategia financiera del
que traten caudales por encima de los 100 U/s y que e Uso sanitario de aguas residuales y lodos tratados. Estado para que las Empresas Prestadoras de
operen actualmente descubiertas. Servicios (EPS) mejoren sus instalaciones, via

e Creacion de puestos de trabajo operativos y técnicos. ; ] - ) >
Se aplicaria también en las empresas que operan tarifa o mediante un subsidio a la inversidn.
en el pais y que, actualmente, tratan el 33% de las e Estrategia de difusion y promocion del uso de la
aguas residuales producidas. A partir del 2014, ¢ Reduccion de la contaminacidon del recurso hidrico. tecnologia por las EPS.

la reconversion de estas lagunas en unidades * Ingresos por venta de agua tratada.

anaerobias cubiertas permitira la captura de

metano y su quema posterior.

¢ Reduccion del uso de materiales, agua y energia.

COSTO MARGINAL POTENCIAL DE MITIGACION 2014 »2050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

. . . *Millones de Nuevos Soles
Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

®33.01 £ —

S/.319.92

Escenario de mitigacion

Nuevos Soles/TCO, eq.
BAJO 5/. 38286
MTCOzeq.

AU ATE T Gl Los costos incluyen la instalacion y mantenimiento de la geomembrana en

Costo de implementacién de la CIRE S e T las lagunas y su reemplazo cada 5 afios, un sistema de flotadores y tuberias
medida por tonelada evitada > - para la succién del gas, transporte hasta la zona de combustién, instalacién
de CO, equivalente (TCO; eq.). La reduccion de emisiones se debe a de la cobertura de las de un quemador, caseta e instalacion eléctrica. Ademas, los costos incluyen
El valor es positivo cuando im- Lagl_mas y quema de metan_o, ewtan_do la Siciol de este gas la operacién y mantenimiento de equipos y el personal operario para el ma-
plica un costo y negativo cuando hacia la atmosfera. La medida se ejecutara hasta el 2050 y se nejo de la planta de tratamiento y el sistema de quemado. En la estimacion
aplicara a 14 plantas de tratamiento con lagunas facultativas de los costos del escenario BAU se considerd que los desechos orgéanicos

implica un ahorro o ingreso.

existentes en el pais, y en condicién de sobrecarga. se dispongan en botaderos o rellenos.



RESO7

Captura de metano y
generacion de energia en
lagunas en las PTAR

Periodo de implementaciéon / 2014 » 2050

=5 ¢+ ERESIDUOS




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone la instalacion de sistemas

que permitan generar energia a partir del

metano capturado en las lagunas que operan
actualmente. Se aplica a las lagunas facultativas
que son sobrecargadas de gran caudal y operan en
provincias.

Se estima una produccién de 2.5 KWh/m3 de metano
generado, y un consumo de energia en la planta
de tratamiento de 300 MWh/afio considerando las
nuevas instalaciones del proyecto.

A partir del 2014 hasta el 2050, la reconversion de
estas lagunas en unidades anaerobias cubiertas
permitird la captura de metano y su quema posterior.

COSTO MARGINAL

®219.12

Nuevos Soles/TCO, eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

Chiclayo al 2050.

POTENCIAL DE MITIGACION 2014 »2050

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:
Fo)

BAJO: <10MTCO:; eq.
ALTO: >40 MTCO eq.

La reduccion de emisiones se debe a que se evita la emision de
metano a la atmdsfera. La medida se aplica en 4 plantas en Lima
(Ventanilla, Carapongo, Huéscar y San Bartolo), Sullana, Ica y

Mejora de la calidad del suelo.

Reduccidon de los costos de la PTAR por uso
de energia alternativa.

Uso sanitario de aguas residuales y lodos tratados.

Creacién de puesto de trabajos operativos
y técnicos.

Reduccién del uso de materiales, agua y energia.

142

MTC0zeq.

El Estado debe promover politicas publicas
fomentando la medida.

Incentivos financieros a las Empresas Prestadoras
de Servicios (EPS) para la inversion requerida.

Estrategia de difusion de informacidn para el uso
de esta tecnologia por las EPS.

Capacitacion y especializacion de mano de obra.

Flexibilidad de la comunidad a la instalacion
de las plantas.

COSTOS DE IMPLEMENTACION*

*Millones de Nuevos Soles
Escenario BAU

§/.333.97

Escenario de mitigacion

5/. 84312

Los costos incluyen la inversién en instalaciéon de una geomembrana, la
reinversion en esta cobertura cada periodo de cinco anos e instalacion de
sistemas de conversion de biogas en energia. En la estimacion de los costos
del escenario BAU se considerd que las lagunas contintan operando sin

ningun sistema de captura y generacion de energia.



RESO8

Captura de metano
| generacion de energia
en el tratamiento de
lodos en PTAR

Periodo de implementacion / 2015 2050

. '_RES"]U[]S




DESCRIPCION

CO-BENEFICIOS

CONDICIONES HABILITANTES

La medida propone la instalacion de digestores
anaerobicos para el tratamiento de lodos prove-
nientes de las plantas de tratamiento de aguas
residuales (PTAR). Asi mismo, se plantea un sistema
de recuperacion del biogas para generar energia.

A partir del 2015 hasta el 2050, se aplicaria la medida
a aquellas plantas de lodos activados y filtro bio-
ldgicos, dado que producen grandes voliumenes de
lodos continuamente.

COSTO MARGINAL

®170.29

Nuevos Soles/TCO, eq.
BAJO

Costo de implementacion de la
medida por tonelada evitada
de CO, equivalente (TCO; eq.).
El valor es positivo cuando im-
plica un costo y negativo cuando
implica un ahorro o ingreso.

BAJO: <10MTCO:; eq.
ALTO: >40 MTCO eq.

La reduccion de emisiones se debe al uso de digestores anaero-
bicos que evitan la emisién de metano a la atmosfera, la medida
se aplicard en 5 plantas en Limay 1 en Cuzco al 2050.

Mejora de la calidad del suelo.

Reduccidon de los costos de la PTAR por uso
de energia alternativa.

Uso sanitario de aguas residuales y lodos tratados.

Creacion de puestos de trabajo operativos y técnicos.

Reduccién del uso de materiales, agua y energia.

0.21

MTCOzeq.

El Estado debe promover politicas publicas
fomentando la medida.

Incentivos financieros a las Empresas Prestadoras
de Servicios (EPS) para la inversién requerida
y ampliacion de plantas.

Estrategia de difusion y promocion de informacion
para el uso de esta tecnologia por las EPS.

Capacitacidn a profesionales en el diseno de
digestores y sistemas de recuperacién de energia.

POTENCIAL DE MITIGACION 20152050 COSTOS DE IMPLEMENTACION*

Cantidad de CO, evitado durante todo el periodo:

o)

*Millones de Nuevos Soles

Escenario BAU

5/.93823

Escenario de mitigacion

5/. 97,01

Los costos incluyen la inversion en instalacion de un digestor anaerobio para
lodos, con captura de metano e instalacion de un sistema de conversion de

gas en energia. Ademas, incluyen la operaciéon y mantenimiento de equipos y el
personal operario para el manejo del digestor de tratamiento y el sistema de
conversion de energia. En la estimacion de los costos del escenario BAU se

considero que las lagunas contindan operando como lo hacen actualmente.
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