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Hidroeléctricas en la Amazonia peruana: balance incierto

La implementacion de hidroeléctricas en 1a e |mpactos de ‘segundo orden’: que suponen cam-

Datos interesantes:

El Minam calcula en US$
200 millones el impacto
medioambiental que gene-
raria la hidroeléctrica de
Inambari, a lo largo de su
implementacion y funciona-
miento.

El Minem ha elaborado el
Atlas de Energia Edlica y
Solar, que permite conocer
las zonas posibles de inver-
siobn en esta fuente de
energia. [En: http://
dger.minem.gob.pe/
AtlasEolico/PeruViento.html]
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Amazonia es un tema controversial a pesar de ser una
fuente confiable de energia renovable, debido a los
potenciales impactos negativos ambientales y sociales
que esta conlleva. Asi, es importante realizar un balan-
ce de los aspectos positivos y negativos en las dimen-
siones ambiental, social y econémica para establecer
Su conveniencia.

Para el caso especifico de Perq, las hidroeléctricas son
consideradas una buena opcién de generacion de
energia, por la gran disponibilidad del recurso en la
cuenca Amazénica, la cual podria contribuir a abaste-
cer la creciente demanda nacional de energia eléctrica.
Desde el punto de vista econémico, la generacion de
energia eléctrica que utiliza el recurso hidrico de la
Amazonia contribuye al desarrollo del pais en diferen-
tes formas. En primer lugar, genera empleos
directos e indirectos en la zona del proyecto,
y por otro lado, la economia local se desarro-
lla gracias a los productos y servicios de-
mandados durante la etapa de construc-
cion. Posteriormente, se recaudara impues-
tos, ingresaran divisas por la posible expor-
tacion de energia (por ejemplo la Hidroeléc-
trica del rio Inambari), asi como también se
diversificara la matriz eléctrica del pais: en
el 2008, el 59% era de origen hidroeléctricoy 41% de
origen termoeléctrico. (http://www.eumed.net
cursecon/ecolat/pe/2009/jel.htm)

En cuanto a la dimensiéon ambiental, la utilizacién de
energias renovables es positiva en relacion con la utili-
zacion de energias de origen fosil como son los hidro-

bios en la productividad biolégica primaria de
ecosistemas, incluidos los efectos en la vida
vegetal fluvial y riberena y en el habitat rio abajo,
como los humedales;

e Impactos de ‘tercer orden’: que implican altera-
ciones en la fauna (como peces) debido a un
efecto de primer orden (como bloquear la migra-
cién) o a un efecto de segundo orden (como dis-
minucion en la disponibilidad de planc-
ton)” (http://www.servindi.org/actualidad/
opinion/16053)

De esta forma, es posible que, debido a la disminu-

cion de la velocidad de las aguas, algunas especies

de peces se vean afectadas por la falta de oxigeno

y aumento de la temperatura, asi como por el corte

de sus rutas migratorias naturales.

[http://www.bicusa.org/es

Project.Concerns.10138.aspx].

En la dimensién social, los principales

impactos serian la movilizacién de po-

blaciones y con ello la trasgresion de
sus costumbres. Por un lado, desarro-
llaria la economia local debido al movi-
miento humano y comercial que se
genere lo cual es positivo; sin embargo, la inunda-
cion de grandes extensiones de bosque podria
obligar a poblaciones humanas a movilizarse de
tierras que han ocupado desde tiempos ancestra-
les y su reubicacion no seria sencilla debido a las
caracteristicas de la zona; adicionalmente, algunas
zonas de cultivo podrian desaparecer, lo cual afec-
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inclusive mas peligrosos como son los llamados SOy y
NOy. Sin embargo, se debe tomar en cuenta el potencial
impacto ambiental que puede producir la construccion
de la hidroeléctrica en la zona del proyecto. La necesi-

cales, lo que afectaria significativamente a las po-
blaciones de la Amazonia (http://www.bicusa.org/
es/Project.Concerns.10138.aspx).
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vables

los impactos en los ecosistemas de la siguiente mane-

ra:

e “Impactos de ‘primer orden’: que implican las conse-
cuencias fisicas, quimicas y geomorfolégicas de blo-
quear un rio y alterar la distribucién y periodicidad
naturales de su caudal;

Fuente: Arce, Rodrigo. 2009. Peru: Aportes a las discusio-
nes sobre centrales hidroeléctricas en la Amazonia.
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Minas y apoyo del Ministerio del Ambiente

La politica energética del Minem busca diversificar la matriz energéti-
ca para incrementar la seguridad del suministro en el futuro con el
fin de contribuir al desarrollo sostenible del pais, a través de la pro-
mocion de la inversién privada, el uso eficiente de la energia y la
integracion regional. En ese sentido, el Minem buscé diver-
sificar la matriz energética a través del Proyecto Camisea,
lo cual permitié que el gas natural pasara de representar el
7% de la matriz en el 2006 a 25% en la actualidad. Asimis-
mo, plantea seguir con el objetivo de diversificar la matriz:
su meta es que en el 2011, el 34% de la matriz esté basa-
da en energjas renovables.

Para alcanzar este fin, ha emitido diversos decretos que
incentivan la inversibn en energias renovables. Asi, los
generadores de este tipo de energia reciben los siguientes benefi-
cios: despacho asegurado en el sistema eléctrico interconectado
nacional, tarifas especiales para la venta de energia, simplificacién
de tramites administrativos en otorgamiento de concesiones definiti-
vas y banda de participacion en la cobertura del consumo nacional
de 5%.

Apuntes: Ventajas de las energias renovables

Las energias renovables consideradas con mayor aplicabilidad en el
Perd son la biomasa, edlica, solar, geotérmica e hidraulica de pequena
escala. Las Unicas fuentes que se incluyen en el Balance Nacional de
Energia son la biomasa y la energia solar (energia no comercial).
Dadas las ventajas que presentan, las

) Toneladas de] €nergias renovables han consolidado su
Combustible ¢ o mwh| tecnologia alrededor del mundo.
Diesel 0.895 Por un lado, la importante preocupacién
Carbon 0.987 por el cambio climatico ha motivado la
Gas natural CS 0.644 introduccion del uso de energias renova-
Gas natural CC 0.406 . .
Hidroelectricidad 0.000 bles a la matriz energéetica de muchos

paises, mayoritariamente europeos. Esto
responde a que diversos estudios han reconocido que los combusti-
bles fésiles explican gran parte de la emisiéon de CO2 al ambiente. En
ese sentido, las energias renovables contribuyen a la reduccion de
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Adicionalmente, el Minem ha publicado el mapa solar, edlico y algu-
nos otros estudios sobre energias renovables con el fin de apoyar la
investigacion en el tema. Ademas, el Minem busca constantemente
relacionar los renovables con la electrificacion rural mediante una
serie de programas o proyectos como el financiado por el GEF, que
consiste en la instalacion de 4.200 sistemas fotovoltaicos en zonas
de selva.

A modo de apoyo, el Minam hizo un llamado para promover el uso
de energias renovables con el fin de diversificar la matriz
energética, disminuir la dependencia del petréleo y redu-
cir las emisiones de carbono. Asi, se estableci6 la meta de
disminucion del consumo de petréleo de 56% a 33%,
utilizando -en paralelo- energias renovables
(biocombustibles e hidroenergia) en un 33% y el gas natu-
ral en un 34%.

Finalmente, ambos ministerios se han comprometido a la
promocién del uso de energias renovables, como politica
para la reduccion de la emision de gases efecto invernadero y para
mejorar la matriz energética, todo lo cual contribuye al abasteci-
miento de energia al pais en el futuro.

Fuente:

Prado, Amadeo (2008). Politica energética nacional y energias renovables.
Foro Regional. Minem.

Minam, Uso de energias renovables ayudara al Per( a mitigar el cambio

reservas de gas natural para abastecer al subsector generador del
pais, las energias renovables se muestran como una alternativa
para diversificar la matriz energética, lo que a su vez incrementa la
seguridad del suministro.

Otra de las ventajas de este tipo de energia es la posibilidad de que
estas sean una via para mejorar la cobertura del servicio, la cual al
2007 era de 80% en el ambito nacional. Si bien el crecimiento en la
electrificacion ha sido importante, es aln insuficiente y muy bajo en
la sierra norte y sur. Las zonas mas pobres, ubicadas generalmente
en la sierra, suelen caracterizarse por una alta dispersién y por ser
de dificil geografia y baja accesibilidad, lo cual eleva los costos de
inversion y hace que los de operacion sean sustancialmente mayo-
res. Esta situacion desincentiva la inversion privada en redes de
distribucién, lo cual convierte a los proyectos de energia renovable
como una atractiva opcion de inversion para la electrificacion rural.

emisiones.

Por otro lado, ante la posibilidad de que el pais no tenga suficientes

Experiencia: Complejo hidroeléctrico en la

Cuenca del rio Madeira, Brasil

En el 2006, la Empresa de Investigacién Energética de Brasil
(EPE, por sus siglas en portugués) concluyd un nuevo plantea-
miento de energia eléctrica para diez afos. En él se afirmaba
que, para sostener el crecimiento previsto del Producto Bruto
Interno (PBI) de 4,2% por ano, el consumo anual de electricidad
aumentaria en 5,2%. Ello implicaba que Brasil necesitaria mas
de 4.000 MW de nueva generacion de potencia eléctrica instala-
da cada ano. Para el 2016, cerca del 40% de la capacidad de
generacion de nueva electricidad en el pais vendria de las repre-
sas del Madeira y Belo Monte. Asi, en el 2006, se iniciaron los
procesos para la construccion del Complejo Hidroeléctrico del rio
Madeira, el cual constituird, de hacerse realidad, el proyecto
hidroenergético mas grande de la Amazonia. Este proyecto em-
balsara el rio Madeira, el cual es el segundo rio méas caudaloso
de la cuenca después del rio Amazonas. El planteamiento del
complejo hidroeléctrico generé mucha controversia no solo en el

Fuente: Morales Guillén y Pacheco Cruz, 2007. Reduccion de las emisiones
de carbono y la energia renovable. Universidad Pontificia Catdlica del Perd.

ambito nacional sino que también incluyé a Per( y Bolivia, paises que
estarian asumiendo los pasivos ambientales de la construccion de este
complejo, ya que transportaria la mitad de los sedimentos de la cuenca y
drenaria una de las regiones de mayor diversidad fisica y biologica del
mundo, que es compartida por estos tres paises. De esta manera, a pe-
sar de que algunas licencias ya han sido otorgadas, la realizacion del
complejo sigue siendo discutida por estos tres paises y en el ambito in-
ternacional. Estas discusiones se generan por las decisiones aisladas
que se dan, en parte, por la ausencia de un manejo integrado de cuen-
cas bajo el enfoque ecosistémico y la falta de planificacién de megapro-
yectos que se concentran de una manera desproporcionada, y también
porque el impacto aditivo y sinérgico de ellos no es evaluado ni asumido
por nadie. Dentro de los efectos posibles mas resaltantes se encuentran
los siguientes: 1.- Crecimientos de rios y sus efectos sobre el bosque.
2.- Sedimentacién como causa de la inundacién de rios, 3.- Impactos
en las poblaciones de peces y en la actividad pesquera, 4.- Incremento
en la contaminacién por mercurio, 5.- Propagacion de epidemias, 6.-
Migracion descontrolada; y 7.- Expansion de actividades no sostenibles.
Fuente: http;//www.bicusa.org/es/Project.10138.aspx
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Energias renovables y eficiencia
energética en América Latina y el
Caribe. Restricciones y perspectivas
(2003)

Altomonte, Coviello y Lutz — Cepal

Este documento analiza y relaciona el éxito o el
fracaso de integrar las energias renovables a la
matriz energética de un pais a varios factores.
Entre los principales destacan: el marco gene-
ral de la politica, las prioridades dominantes,
los indicadores socioeconémicos y la cultura
politica.

Para mayor informacion visitar:
https://www.bmi.gob.sv/pls/portal/docs/PAGE/
BMI_HTMLS/BMI_PULSO_INDUSTRIA_IMG/

Estudio del Plan Maestro de Electrifi-
cacion Rural con Energia Renovable
en la Republica del Péru (2008)

Agencia de Cooperacién Internacional de
Japén—lJica

Este estudio se hizo con el fin de preparar un
plan maestro de electrificacion por energias
renovables para localidades remotas no-
electrificadas, las cuales quedan fuera del plan
de electrificacion por ampliacién de red. Los
resultados se basan en investigaciones de cam-
po y estudios de gabinete que se llevaron a
cabo desde febrero del 2007 hasta julio del
2008.

Para mayor informacion visitar: http://

Promocion de la participacion piblica
y privada en proyectos de Energia
Renovable y Fortalecimiento de la
capacidad de Fonam (2001)

Fondo Nacional del Ambiente — Fonam

El estudio recomienda una estrategia asi como
los incentivos necesarios para el fortalecimien-
to de las capacidades tanto publicas como
privadas para la implementacion de proyectos
basados en energias renovables. Asimismo,
identifica opciones de asistencia entre Holanda
y Peru.

Para mayor informacién visitar:

http//

ENERGIA_CEPAL.PDF

dger.minem.gob.pe/

Proyectos_energias_plan_maestro.aspx

www.fonamperu.org/general/energia/
documentos/promox.pdf

Web sites

Universidad Nacional de Inge-
nieria (UNI)

http://cer.uni.edu.pe/publicaciones/
index.php

El Centro de Energias Renovables y
uso racional de la energia de la UNI
se encarga de la investigacion
multidisciplinaria en el campo de
los renovables. Proyecta sus activi-
dades en el ambito nacional, con
preferencia rural. En esta pagina se
encuentran los estudios publicados
sobre energias renovables.

Blog de Energias Renovables

http://erenovable.com

Es un blog que se encarga de difundir
las principales noticias en el ambito
mundial sobre el uso de energias
renovables. Ademas, difunde inven-
tos y creaciones en materia de reno-
vables y permite al lector alcanzar
una mayor comprension sobre el
tema.

Ministerio de Energia y Minas
(Minem)

http;//dger.minem.gob.pe/

El Ministerio de Energia y Minas
tiene como finalidad formular y
evaluar las politicas de alcance
nacional en materia del desarrollo
sostenible de las actividades mine-
ro-energéticas. Asimismo, es la
autoridad competente en los asun-
tos ambientales referidos a las

actividades minero-energéticas.

Ministerio del Ambiente
(Minam)
http://www.minam.gob.pe

El Ministerio del Ambiente es el
ente rector del sector ambiental
nacional. Se encarga de los princi-
pales problemas ambientales del
pais como cambio climatico, pérdi-
da de recursos naturales, disminu-
cion de bosques y las crisis del
agua. Por ello, la entidad esta muy
comprometida con la masificacion
de renovables.

Actividades AERNA

Desde octubre de 2009, el Centro de Inves-
tigacion de la Universidad del Pacifico (Ciup)
estd en negociaciones con el Fondo de las
Américas (Fondam) para la ejecucion del
proyecto “Fortalecimiento de Capacidades
Patrimonio
Natural en la regién de Loreto”. Si dichas

en Valoracion Econdmica del

entidades logran llegar a un entendimiento

se podrian capacitar a docentes, jovenes

Eventos :

profesionales egresados de las universida-

des de la region de Loreto y funcionarios y
servidores publicos en Valoracion Economi-
ca (VE) del Patrimonio Natural. Este progra-

ma tendra una duracion de 15 meses.

El Mirador Ecoldgico

&% El Ministerio del Ambiente, con el apoyo técnico y econémico de la Agencia de Coopera-
cién Internacional Japonesa, JICA, se encuentra desarrollando el Programa de Desarrollo
de Sistemas de Gestion de Residuos Sélidos en Zonas Priorizadas. La finalidad del pro-
grama es fortalecer las capacidades de los funcionarios para un mejor desarrollo de pro-
yectos de inversion publica en residuos sélidos. En el mes de febrero partié el primer
grupo de 10 funcionarios municipales y de las Direcciones Regionales de Salud Ambien-
tal (Diresa) que han sido becados de un total de 55.

o Los dias 25y 26 enero del 2010 se realizé en Lima la Il Cumbre Latinoamericana sobre

Cambio Climatico e Impactos en los Pueblos Indigenas: Post Copenhague. El objetivo del
evento fue socializar los acuerdos y recomendaciones de la XV Conferencia Internacional

sobre Cambio Climatico de Copenhague 2009 y construir el Plan de Accion Indigena .
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Produccién vs reservas de fuentes de energia

El grafico muestra la asimetria exis-

tente entre las reservas probadas 7
de energia comercial y la produc- 601
cion (Minem, 2007). Adicionalmen- 07
te, se cuenta con un potencial eoli- 1
co de 22 gigavatios hora de energia 307
edlica por desarrollar. Asimismo, se 27
sabe que el potencial solar y ge- 101
otérmico es importante en el pais, 0
por lo tanto, si se considera dicho
potencial, la asimetria se vuelve
incluso mayor.

Petr dleocr udo Hidr oener gia Gas natural +LGN  Car bonmineral

O Produccion B Reservas

Fuente: Minem. Atlas edlico.

Indicadores econdmicos considerados como barreras al crecimiento de energias renovables

Costo promedio de Inversién De acuerdo con Altomonte,

generacién (US$ | promedio (US$ | Coyijello y Lutz (2003), la barre-
: : cents/kwh) gents/wat) | r5 econémica es una de las
g:‘r':;:mb'"a“ gas 431:2 2:2 barreras mas importantes para
Nuclear 48 18 el crecimiento del mercado de
Eélico 55 1.4 energias renovables, en donde
Biomasa (25 MW s 5 Io§ costos medlo§ de genera-
combustién) ’ cion y la inversion promedio
Geotermina 6.5 15 son generalmente mayor es si
Pequefas Hidro 75 1 se usan recursos renovables en
Fotovoltaica 9 ! vez de combustibles fosiles.

Esta es una de las principales criticas a la instalacion de plantas que utilicen recursos
renovables.

Fuente: Energias renovables y eficiencia energética en América Latina y el Caribe. Restricciones
y perspectivas. Hugo Altomonte, Manlio Coviello y Wolfgang F. Lutz. 2003. Cepal.

Barreras a las energias renovables

En general, el uso masivo de energias renova-
bles no ha sido tan amplio alrededor del mun-
do, excepto por algunos paises como Espania.
Actualmente, existe mucho interés por parte
de algunos paises por seguir el modelo espa-
fol. Pero, ¢qué es lo que impide a los inver-
sionistas optar por esta tecnologia? Se piensa
que las barreras econdmicas, finan-
cieras, politicas y normativas son muy
relevantes en la decision del inversio-
nista de renovables.

Por un lado, las barreras econémicas
constituyen un impedimento relevan-
te dado que los costos operativos y la
inversion para renovables son supe-
riores a los de combustibles fésiles.
Asimismo, las barreras financieras
constituyen un factor relevante que
desincentiva la inversion de esta tecnologia.
Debido al alto riesgo climatico en la actividad
los inversionistas deben pagar altas tasas de
interés para financiar sus inversiones.

Adicionalmente, las barreras politicas como
la falta de voluntad politica para la formula-
cion de mecanismos institucionales en
materia de renovables, el desconocimiento
del sector por parte del Estado y las deman-
das sociales sobre el precio de la energia
son elementos que desincentivan la inver-
sion en renovables.

Finalmente, las barreras normativas
como la indefinicion de un marco
regulatorio adecuado de largo plazo
ha sido una importante barrera a los
renovables. Asimismo, uno de los
principales problemas normativos
para la introduccion de renovables,
especificamente en el Perl, es que
las tarifas se rigen por la energia su-
ministrada y por la potencia instanta-
nea asegurada. Sin embargo, dicha poten-
cia para fuentes convencionales esta dada
por la potencia nominal de los equipos.

En cambio, la energia eblica y la solar
solo permiten asegurar cierta cantidad de
energia en el tiempo, pero no una poten-
cia instantanea continua dado que su
produccién depende de la velocidad del
viento y la radiacién solar. Todo esto se
traduce en que, si se establece una po-
tencia minima, su valor estaria muy por
debajo de la potencia de todo el sistema.
En conclusion, son muchas las barreras
que inhiben la inversién en energias reno-
vables. Por lo tanto, queda mucho por
hacer para lograr el uso masivo de esta
tecnologia y alcanzar las metas trazadas
por el Ministerio de Energia y Minas.

Fuente: Energias renovables y eficiencia
energética en América Latina y el Caribe. Res-
tricciones y perspectivas. Hugo Altomonte,
Manlio Coviello y Wolfgang F. Lutz. 2003. Ce-
pal.

Promocién de la participacion publica y priva-
da en proyectos de energia renovable y fortale-
cimiento de la capacidad de Fonam.
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