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La linea de transmisiéon Moyobamba-
Iquitos ;Es necesaria?

Costo: $499,000,000.
Capacidad: 135 MW.
595 km de largo.

Construccion en 4
afios y medio.

Contrato firmado en
octubre del 2014.

30 anos de
concesion.
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Los consumidores de electricidad de Iquitos no pagan
mas por la electricidad que los usuarios del SEIN
En el 2015 reciben una subvencion de $14 millones

R Reciben la subvencioén de sistemas aislados.
R Pagan lo mismo que los usuarios de Cajamarca.

R Esa subvencion esta financiada por todos los
usuarios del SEIN (Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional). :
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Proyeccion del mercado eléctrico de Iquitos
Crecimientos anuales del 3.4%, 5.6% y 7.3% 2014-2048

/
/ —Extrapolacion CESEL
optimista
/ _~  —Extrapolacion CESEL
/ / promedio
2 e — =—Hipobtesis moderada
<——— Estudio de mercado de CESEL
S e G WO eh | Mg 0 oo [
= = & o GO et =Hi i
S el ol SES ool ce el o
N80 aAa



Sistema Central Térmica de Iquitos-Linea
de transmisién a Moyobamba
Situacion actual

Central térmica de Genrent 70 MW
(en construccion, futura Reserva Fria)

Central antigua 67 MW 7
’
-
a Moyobamba (en proyecto) Iquitos
= e Demanda max.: 53 a 174 o a 357 MW
LT 220 kV Con 3.4% 0 5.6% de crecimiento anual
Capacidad 135 MW promedio en 35 afios

Habria que calcular la rentabilidad de este sistema con sus diferentes alternativas.



Sistema Central Térmica de Iquitos-Linea
de transmisién a Moyobamba
Sistema con hidroeléctrica de Mazan

Hidroeléctrica de Mazan
= 544 MW

Central antigua 24 MW —— Central térmica de Genrent 70 MW
4 Reserva Fria
Moyobamba

P e el >

B i e > Iquitos
LT 220 kV Demanda max.: 53 a 174 o 357 MW
Capacidad 350 MW Con 3.4% 0 5.6% de crecimiento anual
Doble terna promedio en 34 afios

Habria que calcular la rentabilidad de este sistema con sus diferentes alternativas.



La hidroeléctrica de Mazan, 544 MW, en el rio Napo,
podria ser asi




Moyobamba-Iquitos: 595 km, 220 kV
Capacidad de transmision: 121 MW

R Capacidad aparente150 MVA: es decir aproximadamente
135 MW de capacidad de transmision de potencia efectiva.

R Si se considera 10% de pérdidas eléctricas su capacidad
real seria de 121 MW.

R La demanda méxima de Iquitos en el 2014, fue de 53 MW.

® Una nueva central térmica de 70 MW esta siendo
construida por la israelo-brasilefia Genrent.

R Una vez que entre en funcionamiento esta linea de
transmision importando energia del SEIN la central
Genrent pararia.

&R En ese momento recibiria una remuneracion mensual por
potencia como reserva fria.



Costo por km de lineas de 220 kV y una

ferna
(o)

Capacidad (MVA) Costo (S/km) a el COSt(.) sl by
transmision a lquitos
Moyobamba- 756,416
Ilquitos
Azangaro-Puno 450 317,544 42.0%
Friaspata- 250 284 615 37.6%
Mollepata
FOTMEIERENE- 180 154,717 20.5%
Carhuamayo

Talara-Piura 180 143,137 18.9%
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Oferta y demanda eléctrica para Iquitos con 3.4% de
crecimiento anual del mercado
No se requiere la hidroeléctrica de Mazan
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Oferta y demanda eléctrica para Iquitos con 5.6% de
crecimiento anual del mercado e hidroeléctrica de
Mazan a partir del 2029

/ —Demanda max. (CESEL
promedio)

/ —Central existente
/ ——Central térmica Genrent
(Reserva fria)
-] inea transmision
/ Moyobamba

Hidroeléctrica Mazan
para Iquitos

Hidroeléctrica Mazan
para el SEIN




Inversiones en el sector eléctrico de

Loreto
Millones de $

Inversiones iniciales Presupuestada Esperada

Nueva central térmica 80 96
Linea transmision

Moyobamba-Iquitos 499 749
Hidroeléctrica Mazan 1,208 2,368
TOTAL 1,787 3,213

La corrupcion puede agregar significativamente a estos costos

Para la inversion esperada se han adaptado los coeficientes propuestos por
ANSAR A., FLYVBJERG B., BUDZIER A. y LUNN D. (2014).

“Should we build more large dams? The actual costs of hydropower megaproject
development”.



Indice de percepcion de la corrupcion

___

Me]or calificacion

Puesto Nota
1Nueva Zelanda y Dinamarca 91
22Chile 71

72 Brasil 42

83 Pertu 38

Fuente: Transparencia Internacional 2013
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Leyenda de los sistemas ecologicos
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Ecosistemas en la ruta de la linea

Bosque azonal semideciduo de colinas

Bosque de serranias aisladas

Bosque del piedemonte de la Amazonia occidental

Bosque inundable de llanura aluvial de rios de aguas blancas
Bosque inundable de vegetacion riparia de aguas mixtas
Bosque inundable de vegetacion riparia de aguas negras
Bosque pantanoso de llanura aluvial

Bosque pantanoso de palmeras de llanura aluvial

Bosque siempre verde de penillanura

Bosque siempre verde del abanico del Pastaza

Bosque siempre verde estacional de penillanura

Bosque siempre verde estacional subandino

Bosque siempre verde subandino

Bosque y palmar basimontano pluvial de Yungas

Complejo de vegetacidn sucesional riparia de aguas blancas
Herbazal pantanoso de llanura aluvial de la alta Amazonia
Palmar pantanoso subandino de Yungas

Vegetacion esclerdfila de arenas blancas
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R Atravesara areas ecologlcamente muy sensibles y
muy ricas en biodiversidad.

R También muchas areas inundables, restos de un
inmenso lago que existia en el centro de Sudameérica
hace mas de 10 millones de afios.

R Pasard al lado de la Reserva Nacional Allpahuayo-
Mishana.

R La linea abrira una trinchera en la selva de unos 50
metros de ancho por la que se meteran miles de
colonos a la busqueda de tierras y para poner
ganado, taladores ilegales y buscadores de oro.

R Miles de hectareas seran deforestadas.
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Construccion de una linea de transmision en la Amazonia brasilena




Material que debera ser transportado a
través de la selva para construir la linea

Linea de 220 kV T

Torres metdlicas de celosia 23,500 toneladas
Cable conductor 3,651 km
Cable de tierra 612 km
Cable fibra optica 612 km

Herrajes y aisladores 1,250 torres



Inmigrantes, principal causa de
deforestacion
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Valor de una hectarea de bosque hiimedo amazoénico

--- $/hectérea

Plantas medicinales 4
Erosion del suelo 201
Calidad del suelo 6
Calidad del aire 0
Recursos hidricos superficiales 45
Fauna (Caza y pesca) 3
Madera de construccion y carpinteria 784
Lena 5
Fijacion de carbono y emisiones evitadas 5,954
Salud como funcidn de la calidad ambiental 18
Biodiversidad 2,150

Total USS 9,171
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Pueblos indigenas en la ruta de la linea y
que requieren consulta previa

Kichwas de Lamas
Shawi

Kukama Kukamiria
Awajun

Candoshi

Urarina

Achuar

Quechuas del Tigre

lquito




El contrato de concesion

R El costo de la linea seria de $499,000,000

R El ganador del concurso de adjudicacion fue la
compafiia espafiola Isolux.

R El consumidor peruano le pagara a Isolux una
remuneracion anual de 75 millones de ddlares.

R Las torres deberan estar preparadas para la
instalacion de una segunda terna por si se construye
Mazan.



Contrato de concesion con la
compania espafola Isolux

Total proyecto

Inversion en infraestructura

Linea de transmision 220 kV 450,067,753
Subestaciones y telecomunicaciones 49,107,820
TOTAL 499,175,573

Costos de operaciony
mantenimiento anuales

Linea de transmision 220 kV 11,445,705
Subestaciones y telecomunicaciones 1,248,864
TOTALOy M 12,694,569



Con un crecimiento anual del mercado de 3.4%
2014-2048

El consumidor peruano le pagara a Isolux:

R Anualmente, durante 30 afnos:

$74: ,664 ,050 incluye amortizacion y

mantenimiento.
R Es decir entre el 2019 y el 2048 un total de

$2, 240 millones

R Entre el 2019 y el 2048 las subvenciones por sistema
aislado sumarian so6lo $942 millones.

R Si no se construye la linea el ahorro para el
consumidor peruano seria $1 ,298 millones.



Con un crecimiento anual del mercado de 5.6%
2014-2048

El consumidor peruano le pagara a Isolux:

R Anualmente, durante 30 anos:

$74: ,664 ,050 incluye amortizacion y

mantenimiento.
R Es decir entre el 2019 y el 2048 un total de

$2, 240 millones

R Entre el 2019 y el 2048 las subvenciones por sistema
aislado sumarian sélo $1 ,364 millones.

R Si no se construye la linea el ahorro para el
consumidor peruano seria $876 millones.



as los costos ambientales y sociales

M




Al cabo de 30 afios de concesion la linea seréd cedida al gobierno
peruano, aun asi ;jes un buen negocio para el consumidor?

Con crecimiento anual del mercado 2014-2048: 3.4%

—mm

Remuneracion de 74,664,050.71
Isolux

Subvencion sistemas

aislados*

Exceso a cargo del

consumidor

Valor nuevo de la

linea

Exceso que pagara el consumidor sobre el
valor nuevo de la linea

Costos ambientales y sociales

*Si no se construye la linea.

30

2,239,921,521

941,561,601

1,298,359,921

499,175,573

799,184,347
Muy altos



Al final de 30 afios de concesion la linea sera cedida al gobierno
peruano, aun asi ;es un buen negocio para el consumidor?

Con crecimiento anual del mercado 2014-2048: 5.6%

—mm

Remuneracion de 74,664,050.71
Isolux

Subvencion sistemas

aislados*

Exceso a cargo del

consumidor

Valor nuevo de la

linea

Exceso que pagara el consumidor sobre el
valor nuevo de la linea

Costos ambientales y sociales

*Si no se construye la linea.

30

2,239,921,521

1,363,789,977

876,131,544

499,175,573

376,955,971
Muy altos



Tareas por hacer

R Evaluar la deforestacion que sera causada por la
linea.

R Calcular el costo ambiental y social de la linea,
incluyendo:
3 Su impacto sobre las comunidades indigenas.
@3 El costo del bosque perdido.
@3 La pérdida de biodiversidad.

R Analizar el Estudio de Impacto Ambiental de Isolux.



Conclusiones

R Esta linea de transmision no debe ser construida.

R El contrato con Isolux deberia ser cancelado y las
posibles penalidades pagadas. Siempre seran menos
que los perjuicios econémicos y ambientales que
acarreard esta linea.

R La electricidad de Iquitos deberia ser suministrada
por una central térmica moderna de alta eficiencia y
con controles de contaminacion.

R El régimen de subvenciones a los consumidores de
Iquitos debe continuar.
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Centrales proyectadas
en el rio Maranon

Hay tres centrales con concesion
definitiva y tres con estudios avanzados
pero el mercado eléctrico actual no es
favorable a su construccion.




Veracruz 7
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Rio Maraiion




Efectos ambientales resumidos de una represa

Emision de gases de efecto
invernadero:
- Metano

- I?iéxido de carbono
- Oxidos de nitrégeM

La r%tpa/réde la corriente del rio se frena

Las migraciones de A S &
peces para desovar son  [[FAEGE -~ )

e
-

————
-
-
P
-’

detenidas - =
g = R e A Sedimentos se acumulan en el fondo
. de la represa
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Pias 2}« Pias 1
San Pablo
:‘
Pulperia
1Zanamayo
Pué&rka

\ Llata 2

Llata 1
{\Maraﬁén

"9 8, Reserva Nacional

Pacaya Samiria - Nuevas Flores 88 MW
En estudio:

IGN, Peru, MTC, INGEMMET, INE! 2012

PROYECTOS PLANEADOS
EN EL MARANON

Con Concesién Definitiva:
_—-Veracruz 730 MW
= Chadin 2 650 MW

- RioGrande 2 150 MW
- RioGrande1l 600 MW
_—= Maranon 1

- Maranoén 2
- Maranoén 3
== Maranon 4
Suman: 1,525 MW
- Chilia 180 MW
><— Lorena 650 MW

Embalses -




Perfil de las represas y embalses
El rio Maranon se volvera una escalera de

agua estancada sobre 200 km
RIO GRANDE 1
170 m

CHADIN 2

175 m i
VERACRUZ Bosque inundado

Bosque inundado

‘Bosque inundado



2 ;Qué hay de nuevo segin
Odebrecht?

R La potencia instalada pasara de 600 a 650 MW.

R La inversion aumentara de $1,719 millones a
$2,087m.

R La central no se conectara a Cajamarca sino a
una nueva subestacion de 500 kV en Celendin.

R Se exportara electricidad al Ecuador.
R Se continuara a negociar con la poblacion.

R La fecha de inicio de la construccion sera
determinada ulteriormente.



iMuchas gracias!
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